                                                                                                                             DERS PLANI

	Dersin adı
	BİYOLOJİ

	Sınıf
	12

	Ünitenin Adı/No
	 ÜNİTE I : CANLILARDA ENERJİ DÖNÜŞÜMÜ

	Konu
	1-CANLILARDA ENERJİ DÖNÜŞÜMÜ,Enerji ve Enerji Çeşitleri

Isı Enerjisi,Işık Enerjisi,Kimyasal Bağ EnerjisiEnerjinin Temel Molekülü ATP

Canlıların Enerji İhtiyacı Oksijensiz Solunum,Etil Alkol Fermantasyonu

Laktik Asit Fermantasyonu2-Oksijenli Solunum

	Önerilen Süre
	12x40 dakika.(4 Hafta)

	Öğrenci Kazanımları/Hedef ve Davranışlar
	HEDEF 1: Canlılarda enerji bilgisi.

DAVRANIŞLAR

1. Canlılar için gerekli olan enerji çeşitlerinin ısı, ışık ve kimyasal bağ enerjisi olduğunu söyleme / yazma.

2. Enerji çeşitlerinin genel özelliklerini söyleme / yazma.

HEDEF 4: Oksijensiz ve oksijenli solunum bilgisi.

DAVRANIŞLAR

1. Oksijensiz solunum çeşitlerinin, etil alkol ve lâktik asit fermantasyonu olduğunu söyleme / yazma

HEDEF 5: Oksijensiz ve oksijenli solunumu kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR

1. Etil alkol fermantasyonunu açıklama.

2. Lâktik asit fermantasyonunu açıklama.

 6.Etil alkol fermantasyonu ile lâktik asit fermantasyonunun farklılıklarını söyleme / yazma.     

	Ünit Kavramları ve Sembolleri/Davranış Örüntüsü
	Kreatin Fosfat

Pigment sistemi II

Glikojen

Devirsiz fotofosforilasyon

Adenozin difosfat (ADP)

Elektron taşıyıcılar

Adenozin monofosfat (AMP)

Oksidatif fosforilasyon

Nikotinamit adenin dinukleotit (NAD)

Subsrat düzeyinde fosforilasyon



	Güvenlik Önlemleri (Varsa):
	--------------------------------------

	Öğretme-Öğrenme-Yöntem ve Teknikleri
	Anlatım, soru-cevap, tartışma, gözlem, deney, gösteri(CD izleme)

	Kullanılan Eğitim Teknolojileri Araç ve

Gereç Kaynakça

* Öğretmen

* Öğrenci
	Lise 3.sınıf Biyoloji Kitabı

Solunumla ilgili CD ler

	Öğretme-Öğrenme Etkinlikleri
	Sözel-Dilsel
	Bu bölümde, canlılığın devamını sağlayan en önemli etmenlerden biri olan enerji tanıtılarak, günlük hayatta karşılaştığımız  enerji çeşitlerinden kısaca anlatılacaktır. Enerji, hayatın ve canlılığın temelini oluşturduğundan, enerji dönüşümünün çok iyi bilinmesi gerekir.



	
	Doğacı
	Antrenmansız yapılan spor faaliyetlerinden sonra, neden daha fazla yorgunluk olduğu (laktik asit birikimi); ağır iş yaptıktan sonra bol oksijen alınması; hamilelerin bol oksijenli ortamda olmasının doğacak çocuğun gelişimi üzerine olumlu etkisi olduğu anlatılacak.

Canlı sistemlerde enerji elde etmede kullanılan kreatin fosfat, glikoz ve glikojen moleküllerinin, verilen sırayla öncelikli olarak yıkıma uğradığı belirtilir.

	
	Sosyal-Kişiler Arası
	Canlılarda kullanılan enerji molekülünün ATP olduğu, ATP'nin yapısı, hücre metabolizmasındaki rolü ve ATP'den enerjinin nasıl elde edildiği kavratılmak amacıyla soru-cevap yöntemi uygulanır.

	
	MantıksalMatematiksel
	-------------------------

	
	İçsel-Bireysel
	Oksijensiz solunum yapan canlılara örnekler verilir. Oksijenli solunum konusuna girilmeden, öğrencinin daha önce edindiği bilgiler hatırlatılır.

Oksijenli solunumun  evreleri, saydam üzerinde açıklandıktan sonra genel denkleme ulaşılması sağlanır. 

Oksijenli solunum yapan canlılara örnekler verilir.

Oksijensiz ve oksijenli solunum; evreleri, gerçekleştikleri yerler, sentezlenen, harcanan ve net ATP miktarları yönünden karşılaştırılır.

	
	Görsel-Uzaysal
	Solunumla ilgili CD ler izlenecek

Test soruları çözülecek

	
	Müziksel-Ritmik
	------------------

	
	Bedensel-Kinestetik
	---------------------------------

	  [image: image1.jpg]HUCRESEL SOLUNUM:
1) Oksiensiz Solunum = Anaerobik Solunum
= Fermentasyon
2) Oksilenli Solunum = Aerobik Solunum

Hilcresel Solunum: Hicrenin enerji
metabolizmasinda kullanilan glikoz, aa, yag asitleri
ve gliserol gibi organik bilesiklerin oksijenli veya
oksijensiz ortamda parcalanmasiyla agiga cikan
kimyasal bag enerjisinin, ATP sekiinde
depolanmasidir

Amag: Canli igin gerekli (ATP molekiliinii)
‘enerji kaynagini dretmek.

1) OKSIJENSIZ SOLUNUM = ANAEROBIK
SOLUNUM = FERMENTASYON
Oksijen kullanmadan organik molekillerin
pargalanmasiyla ATP Uretimesine fermentasyon
denir. Organik molekiilerdeki *kimyasal bag enefisi”
ATP'de bulunan fosfat baglarna aktaril.
Ornek:
~ Bakteriler araciligiyla sitin peynire
dénismesi.
- Meyva sularindan alkolll igkilerin elde
ediim esi

GLIKOZUN FERMENTASYONU:

Giikoliz: Glikozunpiriivata (piriivik asit) kadar
enzimler yardimiyla yikiimasina (parcalanmasina)
denr

oliz oksijenti ve oksijensiz solunum yapan
bittlin hiicrelerde gdriilen ortak bir enerji elde etme
yoludur. Glikolizde oksijen kullaniimaz.

Glkez (6C)
2n1P
24P, 2 ATP

Frukioz di fosfal (6 C) hareand
P BC P

Fosfogiseraldéhit Fosloglseraidenit
(PG PeAL)
ac.p P-3C
. .4
2A0P | NAD' | 2ADP | NAD
2ATPx | NADHWH® 2ATP®  7NADHvH' | NErcanC
v v
(3c)privat Pirivat
(i asit (pirivi ) (3.C)

Glikoliz, yiiksek yapili canlilarda, ortamda
oksijen bulunmadiginda, kisa sirell enerji (ATP)
kazanma yoludur. Kaslarda oksijen eksildiginde
glikolizla -az miktarda da olsa- enerji iretilr.

« PGALen pirivata kadar 4 ATP sentezlenir.
ki ATP baslangicta glikozun aktivasyonu
icin kullanildigindan net enerji kazanci 2
ATPdIr.

« Iki NAD® (nikotinamid adenin diniikleotit)
molekili indirgenir ve 2 NADH + H"
molekil olusur.

Glikoliz olayr oksijeni ve oksijensiz ortamda
yasayan tiim hiicrelerde gorilir.

Oksienti ortam

Gikoz  >Pirdvat > Krebs evesi

Glkoliz
Lakik asit

Oksiensiz orlam _, farmentesyon
Gikoz ~ >Pirovat Hoorond
* il kol

Glkoliz fermentesyonu

LAKTIK ASIT FERMENTASYONU:
Giikolizin son riini olan pirdvat ortamdaki
NADH+H" e birleerek lakik asiti meydana
geirir.

Pirdvi asit Pirival)
¢ Hikatimast
) —
L fermentasyonu
v (Kasiarda)
Lakic asi

+ €O, agiga gikmaz.

Kas stoplazmasinda_ biriken laktik asit
yorgunlugia sebep olur, Ozellikle kalp kas, laktik
asit piriivik asite cevirerek yeniden enerji elde
etme yoluna gider. Kas hiicrelerine yeterli
oksijen gittiginde, laktik asit pirivik asite
dondistiriiir, kas yorguniugu ortadan Kalkar.

ETIL ALKOL FERMENTASYONU:
Pirlivik asitten eti alkol meydana gelmesidir.

Piravk asit
COpe | CO2 Gkarimas:
Asetaldeit

NADH+H"

H'katimasi
NAD + st

v
Eti alkol
(Maya hiicrelerind)
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+ Asetaldehit olusur.

* Asetaldehit NADH+H" daki Heri alir ve etil
alkole doniisti.

+ Alkol fermentasyonu maya hilcrelerinde ve
bazi bakierilerde goriiir.

+ Bakterilerdeki fermentasyon sonucu el
alkol, asetik astt laktik ast, sitrk asit, aseton,
bitanol, yogurt gibi triinler dretir.

2-OKSIJENLI SOLUNUM (AEROBIK SOLUNUM)
Besin maddelerinin oksijen variginda birbirini
takip eden kimyasal reaksiyonlaria CO, ve H,0
ya kadar pargalanmasina oksijenli solunum
denir,

Oksijenli Solunum Denklemiz

CoHip0p+60;, — >600;+6H,0+ Enerji
(38 ATP' i)

Organik bilesikler;

- Karbonhidratiar

- yaglar

- proteinier

tiimii enerji kaynag! olarak kullanir.

koenzim-A
sindirim
>Monosakiarit > Pirlvat -»Asetil - COA
®C) @Bo 9

sindirim
Protein - >aminoasit > Asetil - COA

% Glserol > Pirivat > Aselil - COA
v;gmw

Ty Yog asidi > Asel - COA

Asetil - CoA ve piriivat, solunumdaki kit
sozciklerdir.

Oksijenli solunumdaki temel basamaklar:
1) Giikoliz = Giikolitk evre

2) Krebs Cemberi = Sitrik asit dongiisii
3) Elektron tasima sistemi = ETS

1) GLIKOLIZ: 1 molekil glikozun, birbiri ardinca
gelen reaksiyoniarla iki molekiil 3 C'lu piriivik
aside kadar parcalanmasi islemidir.
Stoplazmada gergeklesir.

2-KREBS GEMBE!

Glikoz (6 C')

AP
ADP®
v

P~ Gilkoz (6 C1u)

P Fhuidaz (6 )

ATP
ADP™

P~ Frukdoz =P (6 C1u)

(3C~P)PGAL  PGAL@3C~P)
NAD NAD*
NADHsH's P! P! aNADHHH
v v

(P~3C~P)DPGA  DPGA(P~3C~P)

ADP ADP
AP 7ATP
v v
(P-3C)PGA PGA(P~3C)
ADP ADP
AP A
Pidvikasit  Pirivikasit
(3C1) @cw)
GLIKOLIZ

1937 yilinda Hans Krebs'n yaptigi galis-
malaria ortaya gikmistir.

« Krebs gemberi ve diger olaylar dkaryot hii
relerin mitokondrileri iginde geger. Gerekll
enzimler mitokondri sivisinda ve ¢ zarin
(izerinde yeriesmisterdir. Mitokondrier icinde
oksifenli solunumia bol miktarda enefji retiir.

« Glikolizle olusan pirlivat, asetil-CoA ve
€O, e donistiikten sonra kreb gemberi baslar.

* Mitokondride olusan krebs gemberinde
Karbon zinirleri kirilarak CO, Gikaril.

« Krebs gemberinde aynian hidrojenler NAD
Ve FAD tarafindan tutulur.

- Solunumda énemii olan bilesik organik
maddelerin yapisindaki hidrojenlerdir. Bu
hidrojenler NAD ve FAD gibi KOENZIMLER
tarafindan yakalanir ve ETS'ye aktarilir.
ETS'de hidrojenlerin elektroniari cesitli
asamalardan gecerek ATP sentezine yol agar.

NOT: Bir molekiilden diger bir molekiile hidrojen
atomu ya da elektron verilirse, bu
tepkimelere yiikseligenme ve indirgenme
denir. H* veya & veren molekil yiikselgenir
(okside ofur), H* veya & alan molekill
indirgenir (rediikte olur).
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2 20 42pt
Koparidiginda
eTsy
2¢ VS >3 TP drett.
NAD taraindan
tagndiginda
ETsye
20 SV 2 TP i
tagniginda

Krebs Gemberinde;

1) ki molekil Aseti-COA larin her biri, krebs
reaksiyonlarinin son basamaginda olusan,
oksaloasetik asilerie (4 C'u) ayn ayn biriesir.
‘Sonugta iki molekiil 6 C'lu sitrik asit olustu-
rurar, Bu sirada birer molekii su reaksyona katir.

2) 6C'lu sitrik asitten bir molekil CO, in
aynimasiyla C'u bilesik (« keta glutarik asit)
olusur. Ayrilan hidrojenler NAD tarafindan
aliny

3) 5 Clu bilesiginde CO, kaybetmesiyle 4CTu
bilesik (siksinik asit) olusur.

4) 4 'Clu bilesikten baska bir 4 C'lu bilesik
(fumarik asit) olusurken enzimatik
fosforilasyon ile ATP meydana gelir. Su
molekilll reaksiyona Katlr.

5) 4 Clufumarik asitten baska bir4 C'lu bilesik
(malik asit) olusurken bu kez hidrojen alcilar
FAD" dir. Su molekilli reaksiyona atil.

6) NAD" lar malik asitierin birbirinden ikiser

hidrojen alir. NADH+H seklinde indirgenir.
Walik asiter oksaloasetik aside donisir.

Gikoz
> 2 ATP not kazang)
> 2 NADH i
2Pk ast (30)
200« ;
"> 2 NADHe
2058t Con 20)
0
2Oksqpasatkant (2 oo
2NADH '« >200,
2(4Cy shen) >2NADHHH'
2FADH, « )
2,0« 205G bless)
246Gl bleg)
? 200,
o 7 >2NADH-H'
S 2ucued
!

Picavik asitn asetll CoA 'ya dénis0mi ve
Krobs gemberindo GOz ve H atomiannin olusumy

Bu_reaksiyonlar, bilesiklerin birbirine
donistiigii, NAD, FAD'lerin bilesiklerden hidrojen

atomu olarak indirgenip NADH+H" ve FADH+H"
larin olustugu, CO, lerin agiga gikarildigr olaylardir.

Indirgenmis durumdaki NADH+H ve FADH+H"
tasidiklari hidrojenlerin proton ve enerji dizeyl
yiksek eletkroniarini ETS sistemine aktararak
yilkseltgenme durumuna geger. Elektronian ETS'de
taginmas! sirasinda ATP Gretiir.

Krebs gemberine giren asetil CoA bir molekil
oldugunda 8H", iki molekiil oldugunda 16 H" gikar.

Cikan bu 16 hidrojenden 12'si NAD ile 411 FAD ile
ETSYe taginir.

ETS = Elektron Tagima Sistemi = Hidrojen Yolu
Enerjinin en yogun Gretildigi safha krebs.
‘gemberinin devami olan ETS'dir

« ETS'de koenzimlar gérev alr,

« Koenzimler NAD (nikotin amid adenin
diniikleotit) ve FAD (flavinadenin dindkieotit)
ve sitokromladr.

« Koenzimler yikseltgenme ve indirgenme
Gzelligine sahiptirer.

« Glikoliz ve krebs gemberinin Kimi
basamakiarinda olusan ara bilesiklerden
‘ayrilan H atomlart ve bunlarin yiksek enerjii
elekironian ETS'ye gecerler.

« Bu elekironlar ETS"deki yikseltgenme ve
indirgenme basamaklarindan akarken
enerjierini sisteme birakirlar.

« Bu enerjinin bir kismi is1 sekiinde kaybolur,
bir kismi ADP'den ATP retiminde kullanilrr.

«Isi, viicut isisinin ayarlanmasinda kulaniir.

« Bu sekide yikseligenme ile ATP meydana
gelmesine baska bir deyisle ETS'de enzimler
araciligiyla ATP sentezienmesine oksidatit
fofsorilasyon denir.

« Asetil CoA ile baslayan olaylar H atomlari
ve elektronlarin ETS'de ilerleyip O, ile
birlesmesiyle devam eder.

+ Son basamakia O, ikie” alir ve 2H atomu e
birleserek suyu olusturur.

+ 1 mol glikozun oksienli solunumla CO, ve

H,0 ya kadar pargalanmasindan 40 ATP
sentezlenir.

40-2 ATP = 38 ATP (Net kazang)

glikolzde
Kullanid,

« ATP den 1 fosfat bagi kopunca 7 300
kalorilik enerji agiga gikar. Oksijenii
solunumia; 38x7300 = 277400 alorilik enerji
agiga gikar.

« Oksijensiz solunumda hilcrenin enerji verimi
%2 - 10 arasinda iken, oksijeni solunumda
bu oran % 40’ a yilksel
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Piriivatin Asetil CoA ‘ya danisimil ve maddenin
krebs cemberine girerek CO, ve H atomlannin olusumu

¥

NOT: Krebs gemberine
2molekiil Asetil CoA

qirdigi icin 8 H* ye-
fine 16H" meydana
gelmistir.




[image: image5.jpg]Oksijensiz Solunum

Benzerlikleri:

Glikoliz
Fosforilasyon

(ATP sentezi)

€O, olusumu
(1aktik asit fermen-
tasyonunda olmaz.)

Oksijenli Solunum

Ayricaliklar:

Stoplazmada olur.

Glikoliz
Fosforilasyon

€O, olusumu

ATP sentezi gok
Organik  madde
tamamen yikilr
H,0 olusur.

ETS vardir.
Stoplazma ve mito-
Kondride olur.

Fotosentez

1
2)

Benzerlikley

Oksijenti Solunum

Fosforilasyon (ATP sentezi)

ATP kullanim
ETS kullanimi

Ayncalikiar:

co, ve H,0
hammadde olarak
kullanilr.

Son (riin - 0, +
organik madde
Kiorofili hiicrelerde

— kimyasal enerii
Madde artisi olur.

Organik madde ve O,
hammadde olarak
Kullanilr,

CO, ve H,0 (Son
ariin)

Sitoplazma ve mito-
kondride sirekii olur.
(Oksijen gereklidir.)
(gece-gindiiz)
Kimyasal bag enerjsi
— ATP

Madde kaybi olur.

Fosforiasyon (AT sentezi)
AATP kullanimi; fotosentez, oksijenli solunum ve
oksijensiz solunumda ortakir.






	Ölçme-Değerlendirme

•  Bireysel öğrenme etkinliklerine yönelik Ölçme

   Değerlendirme

•  Grupla öğrenme etkinliklerine yönelik Ölçme

   Değerlendirme

•  Öğrenme güçlüğü olan öğrenciler ve ileri düzeyde öğrenme hızında olan öğrenciler için ek Ölçme-Değerlendirme etkinlikleri
	1.Kreps çemberinin her döngüsünde 2 molekül .............. ve 4 çift ........... atomu oluşur.

2-Oksijenli ve oksijensiz solunum  olayları arasındaki iki farkı açıklayınız. 

3. Aşağıdakilerden hangisi fotosentez ile oksijenli solunumun ortak özelliğidir?

a) Organik maddelerin parçalanması.

b) Güneş enerjisinin kimyasal enerjiye dönüşmesi.

c) Elektronların taşındığı bir enzim sisteminin olması.

d) Kimyasal enerjinin ATP’ye dönüşmesi.

e-CO2’nin açığa çıkması

	Dersin Diğer Derslerle İlişkisi
	Canlılar, canlılık faaliyetlerini sürdürebilmeleri için doğada var olan enerji kaynaklarını, sahip oldukları enerji dönüşüm sistemleri ile kullanmaktadır. Enerji, hayatın ve canlılığın temelini oluşturduğundan, diğer tüm bölümlerin, biyolojik mantıkla anlaşılabilmesi için canlılarda enerji dönüşümünün çok iyi bilinmesi gerekir. 


	Planın Uygulanmasına İlişkin Açıklamalar
	


      Ders Öğretmeni 






                                                       Uygundur.../.../.......              
   

                                                                            Okul Müdürü
Bu Plan www.biyolojilisesi.com sitesinden indirilmiştir.


