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TURK MILLi EGITIMININ AMACLARI
1739 Sayih Milli Egitim Temel Kanunu’na gore Tiirk Milli Egitiminin Genel Amaglar:

Madde 2.

Tiirk Milli Egitiminin genel amaci, Tiirk milletinin biitiin fertlerini;

1. Atatiirk inkilap ve ilkelerine ve Anayasada ifadesini bulan Atatiirk milliyet¢iligine
bagli; Tiirk milletinin milli, ahlaki, insani, manevi ve kiiltiirel degerlerini benimseyen,
koruyan ve gelistiren; ailesini, vatanini, milletini seven ve daima yiiceltmeye ¢alisan; insan
haklarina ve Anayasanin baslangicindaki temel ilkelere dayanan demokratik; laik ve sosyal
bir hukuk devleti olan Tiirkiye Cumhuriyeti’ne karst gorev ve sorumluluklarini bilen ve
bunlar1 davranis haline getirmis yurttaslar olarak yetistirmek;

2. Beden, zihin, ahlak, ruh ve duygu bakimlarindan dengeli ve saglikli sekilde gelismis
bir kisilige ve karaktere, hiir ve bilimsel diistinme giicline, genis bir diinya goriistine sahip,
insan haklarina saygili, kisilik ve tesebbiise deger veren, topluma karsi sorumluluk duyan;
yapici, yaratict ve verimli kisiler olarak yetistirmek;

3. 1lgi, istidat ve kabiliyetlerini gelistirerek, gerekli bilgi, beceri, davranislar ve birlikte
is gorme aliskanlhigi kazandirmak suretiyle hayata hazirlamak ve onlarin, kendilerini mutlu
kilacak ve toplumun mutluluguna katkida bulunacak bir meslek sahibi olmalarin1 saglamak;

Boylece, bir yandan Tiirk vatandaglarinin ve Tiirk toplumunun refah ve mutlulugunu
artirmak; 6te yandan milli birlik ve biitiinliik i¢inde iktisadi, sosyal ve kiiltlirel kalkinmay1
desteklemek ve hizlandirmak ve nihayet Tiirk milletini ¢agdas uygarligin yapici, yaratici,
seckin bir ortag1 yapmaktir.
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1. BOLUM
PROGRAMIN TEMELLERI




1.1. BiYOLOJi DERSi OGRETIM PROGRAMINA GIRi$

Bilim ve teknoloji alanindaki birikimler son iki ylizyilda olaganiistii bir hizla artmistir.
Diger alanlarda oldugu gibi biyoloji ve ona bagl bilim dallarindaki (6zellikle genetik,
biyoteknoloji, molekiiler biyoloji vb.) gelismeler, insanlik tarihini pek c¢ok agidan
degistirebilecek bir konuma gelmistir. Biyoloji ve onun teknolojik uygulamalari; insanlarin
giinlik hayatini, toplum ve cevreyi onemli dl¢iide etkilemektedir. Bireyler, biyolojinin her
gecen giin yasamin anlagilmasina sagladigi katkilari fark etmektedir.

Ulkeler hizla gelisen bilimsel bilgi ve buna bagl olarak degisen teknolojiyi bireylerin
dogru algilamalarini saglamak, ¢agin gerektirdigi bilgi, beceri ve anlayislar1 kazanmalarina
firsat tanimak, bir bilim insaninin bakis agisiyla ¢evrelerini taniyabilmeleri amaciyla 6gretim
programlarmi diizenli olarak degistirme ve gelistirme gabasinda olmuslardir. Ulkemizde de
ozellikle son yirmi yil igerisinde bilimsel c¢alisma sonucglarindaki &grenme, Ogretme ve
degerlendirmeye bakis acilarindaki radikal degisim dikkate alinarak birgok dersin 6gretim
programi yenilenmistir. Bu baglamda 2004 yilinda yapilandirmaci anlayis temelinde
ilkdgretim diizeyinde diger derslerle birlikte gelistirilen 4-8. Siniflar Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programi’ndaki bilgi, beceri, tutum, deger ve anlayislara yénelik kazanimlar
ortadgretim biyoloji, fizik, kimya dersleri i¢in 6nemli bir temel olusturmaktadir. Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programm degisikligi ve diger derslerdeki program gelistirme
calismalari, biyoloji alanindaki hizli gelismeler, egitim bilimleri, biligsel psikoloji, dlgme ve
degerlendirme alanindaki yenilikler; ¢esitli geligsmis iilkelerin fen bilimleri alanindaki
program gelistirme ¢aligmalari, ortadgretim kurumlarinin {i¢ yildan dort yila ¢ikarilmasi ve
mevcut programla ilgili ¢esitli Oneriler biyoloji dersi i¢in de bir program gelistirme
calismasini gerekli hale getirmistir.

MEB Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginca yiiriitiilen 6gretim programlari yenileme
ve gelistirme c¢alismalart ¢ergevesinde Biyoloji Dersleri Program Gelistirme Komisyonu
kurulmustur. Ilgili komisyonca hazirlanan Ortadgretim 9-12. Siniflar Biyoloji Dersi Ogretim
Programi, biyoloji 6gretiminin dayandigi kavram ve teorileri, becerileri, tutum ve degerleri
kapsamaktadir. S6z konusu 6gretim programinin tamami uygulamada baglayici oldugu igin
bir biitiin olarak ele alinmas1 6nem arz etmektedir.

9-12. Siniflar Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nin gelistirilmesi esnasinda;

e Talim ve Terbiye Kurulunca kabul edilen Lise Biyoloji Dersi Ogretim

Programlarimin tamami gozden gegirilerek icerik, siire¢ ve degerlendirme agisindan

farklilik ve benzerlikler tespit edilmistir. Ayrica Cevre ve Insan Dersi Ogretim



Programi da IV. Cevre Surasi’nda alinan tavsiye kararlar c¢ergevesinde gozden
gecirilmistir. Uluslararas1 fen sinavlarinda basarili olan gelismis iilkelerin biyoloji
Ogretim programlar1 elestirel bir bakis agisiyla incelenerek igerik, siire¢ ve
beceriler agisindan ortak olan hususlar tilkemiz gercekleri de géz onilinde tutularak
programa yansitimistir.

Igerigi geregi, biyoloji dersleri igin bir 6n gereklilik olan 4-8. Siniflar Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programu ve daha dnce hazirlanan 2000 yilinda kabul
edilen Fen Bilgisi Ogretim Programi incelenmis, bu programlarda yer alan bir¢ok
yeni yaklagimdan 6nemli 6l¢iide faydalanilmistir.

1997 yilinda kabul edilen Biyoloji Dersi Ogretim Programina yénelik illerden
gelen raporlar, sivil toplum kuruluslarinin ulasilabilen raporlar titizlikle
irdelenmistir. Bu raporlarda 6n plana ¢ikan goriislerin (Bu goriisler daha ¢ok igerik
ve konularin siniflar arasi dagilimina yoneliktir.) programa yansitilmasina 6zen
gosterilmistir.

Uluslararas1 ve ozellikle ulusal alanda biyolojiye yonelik (program, 6grenme ve
ogretim teknikleri vb.) yiiksek lisans, doktora tezlerinde ve akademik yayinlarda
belirtilen hususlar (6zellikle biyolojide sik rastlanan kavram yanilgilart ve
Ogrenciler tarafindan zor olarak algilanan konular) tespit edilerek bunlarin

giderilmesine yonelik dnlemlerin programa yansitilmasina dikkat edilmistir.

1.2. PROGRAMIN ViZYONU

Biyolojiyi herkesin severek, zevk alarak 0grenebilecegi ve biyolojide herkesin basarili

olabilecegini varsayan Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu biyoloji okuryazari

bireyler yetistirmektir. Biyoloji okuryazari bir birey;

Genelde bilimin, 6zelde biyolojinin dogasini anlar ve 6ziimser.

Kendisini taniyabilmesi ve c¢evresindeki olaylar1 anlayabilmesi igin biyoloji
ogrenmenin gerekliligini idrak eder.

Biyolojiye ait anahtar kavramlar etrafinda yapilanmis anlamli bir bilissel yapiya
sahiptir.

Gegmis, bugiin ve gelecekle ilgili olarak bilim-teknoloji-toplum-gevre arasindaki
etkilesimi analiz eder.

Karsilagacagi problemleri bilimsel yontemi kullanarak ¢6zme egilimindedir.



Ruhen ve bedenen saglikli, yeteneklerinin farkinda sosyal bir birey olarak ¢esitli
iletisim becerilerine, tutum, deger ve anlayislara sahiptir.
Biyolojiye iliskin ¢alisma alanlarinda gerekli teknolojik ve psiko-motor becerileri

elde etmistir.

1.3. PROGRAMIN GENEL AMACLARI

Tiim bireylerin biyoloji okuryazari olarak yetismesi vizyonuna sahip bu programda

ogrenciler;

Bilimin dogasin1 anlar.

Genelde fen bilimlerinin, 6zelde biyolojinin ugrasi alanlarin1 6grenerek bilimin
kiiltiire nasil katkida bulunduguna iliskin bilgileri gelistirir.

Biyolojiye iliskin ¢agin gerektirdigi bilgi, beceri, tutum ve degerlere sahip olur ve
tiim bunlar1 dogal diinyay1 daha iyi anlamak i¢in kullanir.

Sorumluluk tasiyan bilingli bir birey olarak bilimsel degerlerin birey, toplum ve
cevre agisindan onemini fark eder ve bu degerleri 6ziimser.

Giinliik hayatla ilgili sorunlarin ¢éziimiinde biyoloji bilgisini kullanir.

Karsilagilan problemlerin ¢oziimiinde bilimsel metodu kullanir.

Biyoloji ile ilgili meslekler i¢in gerekli biligsel ve duyugsal temelleri olusturur.
Sahip oldugumuz biyolojik zenginliklerin taninmasina ve korunmasina yonelik

gerekli bilinci kazanmig bir birey olarak farkli etkinliklere katilir.

Yukarida ifade edilen bu genel amaglara ilaveten bu program, biyoloji 6gretimi

yoluyla Ogretmen rehberliginde Ogrenci merkezli etkinlikleri 6n plana ¢ikaran; bireysel

farkliliklar1 dikkate alan ama sosyal becerileri de g6z ardi etmeyen; iiriin kadar siire¢ odakl

bir degerlendirme anlayisini benimsemis yapilandirmaci yontem (constructivism) ile 6gretime

katki saglamay1 hedeflemektedir.

1.4. PROGRAMDA VURGULANAN TEMEL ANLAYISLAR

* Biyoloji Okuryazarhgimmin Gereklerini Gozetme

Programin vizyonuna paralel olarak {inite kazanimlarinda, {nite degerlendirme

orneklerinde biyoloji okuryazarliginin gerekleri gozetilmis, 68rencilerin biyoloji okuryazari



bireyler olarak yetismeleri i¢in programin elverisli bir ¢erceve olusturmasina 0Ozen

gosterilmistir.

* Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasinm

Programinin hazirlanmasinda birgok 6grenme yaklasimi dikkate alinmistir. Bilginin pasif
olarak ya da kisisel bir katkida bulunma olmaksizin insa edilemeyecegini; anlamanin,
adaptasyon sonucu ortaya ¢iktigini; kisinin kendi tecriibeleri, bilgi ve birikimleriyle tartisilan
konu arasinda uyum saglanarak ele alinan konuyu anladigini; bilginin etkilesim sonucu
olusturuldugunu; kullanilan dil ve i¢inde bulunulan sosyal yapinin bu etkilesimde 6nemli rol
oynadigini ileri siiren yapilandirmact 6grenme yaklasimindan biiyiik dl¢iide faydalanilmistir.
Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, ifade edilen tiim bu varsayimlar nedeni ile Ogrenci
merkezli 6grenme yaklasimlarin1 (proje, drama vb.) ve Ogretmen rehberligini 6n plana
cikarmaktadir. Bu Ogretim programi da yapilandirmaci yaklasimi benimsemekle birlikte
program uygulanirken 6gretmen ve 6grenci merkezli yontem, teknik ve stratejiler, konunun

durumuna bagli olarak kullanilabilir.

e Sarmalhk

Bu programda konular, bir sinifin belirli bir doneminde ve bir defa islenmek yerine biitiin
siiflara dagitilmistir. Baska bir ifade ile konular; basitten karmasiga, bilinenden bilinmeyene,
somuttan soyuta ilkesine goére her smifta biraz daha genisletilmis, anahtar kavramlarin
etrafindaki Oriintli her defasinda biraz daha artirilmistir. Cevre konulariyla ilgili 9. siniftan 12.
simnifa kadar devam eden {initelerdeki Onerilen konu bagliklar1 ile ilgili 6rnek asagida
verilmistir.

Tablo 1. Cevre ile ilgili tinitelerdeki konularin yapilandirilmasi

9 10 11 12
* Cevre Sorunlar1 | * Ekosistemin Yapist | * Komiinite Ekolojisi| * Cevrenin
* Atatiirk’iin Doga | * Ekosistemde Enerji | * Popiilasyon Rehabilitasyonu
ve Cevre anlayis1| Akis1 ve Madde Ekolojisi * Cevre Sorunlarinin
Déongiileri * Biyomlar Etik, Politik,
* Ekosistemlerin Ekonomik ve Cevresel
Onemi Acidan Ele Alimnmasi
*Siirdiriilebilir
Kalkinma




 Ogrencilerin Zihinsel ve Fiziksel Gelisim Seviyelerini ve Bireysel Farkhliklarim
Gozetme

Kazanimlarin yazilmasinda ve sarmal yapinin olusturulmasinda 6grencilerin gdsterecegi
zihinsel ve fiziksel gelisim diizeyleri gozetilmis, bireysel farkliliklar dikkate alinmustir.
Ogrenciler arasinda birgok acidan farkliliklar bulunabilir. En genis anlamu ile bireysel
farkliliklar olarak ifade edilebilecek bu degiskenlerin bir boyutu; bireyin zihinsel
operasyonlarini ve alisilmig bilgi islem becerilerini (6grenme stilleri, biligsel stiller, 6grenme
stratejileri, motivasyon stilleri vb.) betimler. Diger boyutu cinsiyet, sosyo-ekonomik durum
vb. olarak ifade edilebilir. Bu 6gretim programi farkli bireysel 6zelliklere sahip 6grencilerin
bulunabilecegi gerceginden hareketle, Ogretmenlerin Ogretim ydntem ve tekniklerini
cesitlendirmelerini, miimkiin oldugu kadar cesitli 6lgme ve degerlendirme tekniklerini

kullanmalarini dnermektedir.

« Tlgili Diger Derslerin Ogretim Programlari ile Paralellik ve Biitiinliik
Lise fizik ve kimya derslerindeki es zamanli de8isim dikkate alinarak bu derslerin

Ogretim programlarindaki kazanimlari ile paralellik ve biitiinliik saglanmaya calisilmistir.

e Performansa dayah ol¢gme ve degerlendirme yaklasim

Son yillarda yaganan gelisme ve degismeler, toplumlarin - gelecegin bireyleri olan -
ogrencilerden beklentilerini de degistirmistir. Giiniimiizde 6grenciler temel bilgi, beceri ve
tutumlarin yani sira elestirel diisiinme, yaratici diisiinme, problem ¢dzme, arastirma yapma,
takim ¢aligmasi yapma, sonug¢ ¢ikarma, degerlendirme, etkili iletisim kurma, analiz yapma vb.
bilgi, beceri ve tutumlara da ihtiyag duymaktadirlar. Beceri ve bilgilerdeki degismeler,
Ogretim programlarinin yenilenmesi gerekliligini de ortaya c¢ikarmistir. Yeni Ogrenme
hedeflerine gore hazirlanan 6gretim programlari, 6gretim ve degerlendirme arasindaki iligkiyi
de degistirmektedir. Bu degisimler, temel bilgi, beceri ve tutumlarin 6grenciler tarafindan
kazanilip kazanilmadigina iligskin dolayli bilgi saglayan coktan se¢cmeli, eslestirme, bosluk
doldurma, kisa yanitli, dogru—yanlis vb. madde tiirlerinden olusan geleneksel Olgme ve
degerlendirme araglarinin yani sira, 6grencilerin daha st diizey bilissel beceri, tutum ve
bilgilere iliskin kazanimlarinin dogrudan goézlemlenmesine imkan saglayan performansa
dayali degerlendirme yaklagimimin kullanilmasin1  gerekli kilmaktadir. Geleneksel

degerlendirmede eger bir 6grenci ¢coktan se¢meli bir testte basarili olduysa bu sonuca bakarak



dolayli bir sekilde 6grencinin gergek yasamda benzer bir durumla karsilastiginda basaril
olacagi varsayilmaktadir. Ancak, bir 6grencinin deney yapmaya iliskin ¢oktan segmeli bir
testten yiiksek not almasi bu 6grencinin laboratuvarda basarili bir deney yapacagi anlamina
gelmemektedir. Ogrencinin deney yapmasina firsat taninarak égrencinin sahip oldugu bilgi ve
beceriyi uygulamali olarak gostermesi gerekmektedir. Bu nedenle, geleneksel ve performansa
dayali degerlendirme yaklasimlariin birlikte ve dengeli bir sekilde kullanilmasi 6grencilerin
O0grenmesi ve ilerlemelerine iliskin daha biitiin, dogru ve etkili bilgi toplanmasini
saglayacaktir. Ogrencilerin bilgiyi kavrayip kavramadiklar1 hakkinda tespitte bulunmak igin
geleneksel dlgme ve degerlendirme araglari etkili olurken, sahip olduklari bilgiyi gercek
durumlarda ne oranda uygulayabilecekleri konusunda tespitte bulunmak icin ise performansa
dayal1 degerlendirme araglar1 etkili olacaktir.

Alternatif degerlendirme ya da otantik degerlendirme olarak da adlandirilan
performansa dayali degerlendirme, 6grencilerin bir yanit ya da {iriin ortaya koyarak kendi
bilgi, beceri ve stratejilerini gostermelerini gerektirir. Performansa dayali degerlendirme,
ogrencilerden yetkinlik kazandiklar1 bilgi, beceri ve tutumlar1 uygulamak icin belirli
yeterlilikleri gdstermelerinin istenmesi olarak da tanimlanmaktadir. Ogrencilerden temel bilgi
ve becerilerinin uygulamalarint gostermeleri i¢in gercek yasama iliskin birtakim gorevleri
yerine getirmelerinin istendigi performansa dayali degerlendirme iki bolimden olusmaktadir:

1. Performans gorevleri 2. Degerlendirme (puanlama) araglari.

1. Performans Gorevleri

Belirli oOlciitlere gore degerlendirilen 6grenme etkinlikleridir. Performans gorevleri
ogrencilerin belirli bilgi ve becerileri gosterme ve uygulama yeteneklerini degerlendirmekte
kullanilmaktadir. Performans gorevleri, bir gorevi ya da kullanilan islemleri agiklama, hipotez
olusturma, deney yapma, plan yapma, yeni problemler olusturma, genellemeler yapma, bir
durumu tanimlama, ¢éziim yollar1 6nerme vb. kapsayabilir. Performans gorevleri 6grencilerin
iist diizey biligsel becerilerini (neden—sonug analizi, tiimevarimsal ve tiimdengelimsel akil
yliriitme, deney olusturma, problem ¢6zme vb.) kullanmalarina imkan verecek sekilde
tasarlanmal1 ve ger¢ek yasamla uyumlu olmalidir. Performans gorevleri, siirecin ya da iirliniin
degerlendirilmesini saglar. Bireysel ya da grup calismasi seklinde diizenlenebilir. Kisa siireli
ya da uzun siireli olabilir. Performans gorevlerinin puanlanmasi dereceli puanlama
anahtarlari, anekdot kayitlari, kontrol listeleri ya da derecelendirme olgekleri ile

yapilmaktadir.



2. Degerlendirme (Puanlama) Araclar
Uriin ya da siirec icindeki performans daha &nceden belirlenmis &lgiitlere gore
hazirlanmis dereceli puanlama anahtarlari, anekdot kayitlari, derecelendirme olgekleri ya da

kontrol listeleri kullanilarak degerlendirilebilir.

a. Anekdot kayitlar1 (not alma)

Ogrenciler iizerinde yapilan gdzlemlerin yazili tanimlamalaridir. Ogretmenin, dersin
islenisi ya da bir etkinligin gerceklestirilmesi sirasinda 6grencilerin performanslarina iliskin
olarak not almasidir. Bu notlar bir dosyada ya da defterde toplanabilir. Ancak, notlarin

lizerine tarih ve etkinligin adinin belirtilmesi yerinde olacaktir.

Tatih: ../..[ e EtRinligin Adi: ..ucucucrvirennens
Sumif listesi Notlar
Ozgiir Ozdemir Smiftaki tartismaya pek fazla Ratifmadi. Konuya

iliskin daha fazla ¢calisma yapmal.
Elif Olger

e

b. Kontrol listeleri

Gozlemlemek istenilen belirli kavramlarin, becerilerin, islemlerin ve tutumlarin
listesidir. Kontrol listeleri, 6grencinin hedeflenen diizeye gelip gelmedigini belirlemek ic¢in
kullanilir. Kontrol listeleri ders esnasinda ya da degerlendirilmek istenilen etkinlik sirasinda
doldurulmalidir. Bunlar siklikla kullanilabilecek sekilde tasarlanmalidir. Kontrol listeleri
cogunlukla gozlemlerin kaydi i¢in kullanilmaktadir. Bunlarin not verme amagh kullanilmalari

pek onerilmemektedir.

Asagidaki kontrol listesi 6grencinin biyoloji ile ilgili bir konuda arastirma yaparken
gostermis oldugu performansa iliskin gozlemlerin kaydedilmesi icin hazirlanmstir.

Mevcut olciitleri okuduktan sonra, bunlarin 6grenci tarafindan sergilendigini
diisiiniiyorsamiz  “evet”, diisiinmiiyorsamiz “hayir” siitununa X isareti koyunuz. Ogrencinin

performansina iliskin diger diisiincelerinizi ise yorum siitununa not edebilirsiniz.




Olciitler

Evet

Hayir

Yorum

Arastirma Siireci

. Aragtirmaya baglamadan 6nce uygun bir aragtirma plan1 hazirladi.

. Arastirma igin verilen siireyi etkili sekilde kullanda.

. Konuya iligkin dogru kaynaklar1 topladi.

. Zorlandig1 durumlarda baskalarindan yardim istedi.

| B W DN

. Aragtirma raporunu zamaninda teslim etti.

Arastirma Raporu

. Konuya iligkin kavramlar1 dogru ve yerinde kullandi.

. Kaynaklardan elde ettigi bilgileri dogru sekilde yorumlad.

. Kendi yorumlarin1 katt1.

. Yapmis oldugu yorumlari tarihsel kanitlarla destekledi.

. Anlatim ve yazim kurallarina uydu.

c¢. Derecelendirme 6l¢ekleri

Ogrenci ¢aligmasinda gosterilen belirli kavramlarin, becerilerin, islemlerin ya da

tutumlarin ne oranda kazanildigini tespit etmek icin kullanilan araglardir. Bunlar 6grenci

performansinin bir biitiin olarak tanimlanmasi1 gereken (tartismaya katilim vb.) durumlarda

kullaniglidir.

Asagidaki derecelendirme dlgegi 6rnegi 6grencinin biyoloji ile ilgili bir konuda arastirma

yaparken gostermis oldugu performansa iliskin gozlemlerin kaydedilmesi icin hazirlanmistir.

Mevcut dl¢iitleri okuduktan sonra, bunlarin 6grenci tarafindan ne oranda sergilendigini

diisiiniiyorsaniz ilgili siituna X isareti koyunuz.

5 Cok iyi 4 lyi 3 Orta 2 Kaotii

1 Yetersiz




Olgiitler

Arastirma Siireci 5 4 3 2 1

1. Arastirmaya baglamadan 6nce uygun bir arastirma plani hazirladi.

. Arastirma i¢in verilen siireyi etkili sekilde kulland:.

. Konuya iliskin dogru kaynaklar1 topladi.

. Zorlandig1 durumlarda baskalarindan yardim istedi.

Dl B W

. Arastirma raporunu zamaninda teslim etti.

Arastirma Raporu 5 4 3 2 1

1. Konuya iliskin kavramlart dogru ve yerinde kullandi.

. Kaynaklardan elde ettigi bilgileri dogru sekilde yorumladi.

. Kendi yorumlarini katti.

. Yapmis oldugu yorumlari tarihsel kanitlarla destekledi.

Dl B W

. Dil ve yazim kurallarina uydu.

Puanlama: Olgiit sayismin drnekteki gibi 10 oldugu varsayildiginda, 6grencinin bu
formdan alacagr maksimum puan 10 x 5 = 50°dir. Ornegin, dgrenci 50 iizerinden 30 puan
almus olsun. Ogrencinin formda almis oldugu puan 100’liik not sistemine déniistiiriildiigiinde;

100 x 30 = 3000, 3000 / 50 = 60’tir. 60, Ggrencinin yiiz iizerinden almis oldugu
nottur.

d. Dereceli puanlama anahtarlari

Bir {riintin, ¢alismanin, etkinligin ya da cevabin niteliginin degerlendirilmesinde
kullanilan puanlama rehberidir. Dereceli puanlama anahtari, 6grenci performansini belirli
Olciitlerle degerlendirebilmek icin hazirlanan bir ¢esit derecelendirme 0&lgegi olarak da
tanimlanabilir. Dereceli puanlama anahtarlari, 6gretmenin 6grencilerden beklentilerini agikga
belirttigi i¢in O6grenme-68retme siirecinde, hem 6grenciler hem de Ogretmenler agisindan
yararlt bilgiler saglar. Dereceli puanlama anahtarlar1 sayesinde Ogretmenin Ogrencilerden
beklentileri somut ve anlasilir hale gelir. Boylece 0grenciler, kendilerinden beklenenin ne
oldugunu bilirler ve kabul edilebilir bir performans gorevinin hangi olgiitleri karsilamasi

gerektigini anlarlar. Dereceli puanlama anahtar1 daha nesnel bir degerlendirme aracidir.
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Ogrencinin performans1 karne notu olarak degerlendirilecek ise degerlendirme araci olarak

dereceli puanlama aracinin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Asagidaki dereceli puanlama anahtar1 drnegi 6grencinin biyoloji ile ilgili bir konuda
arastirma yaparken gostermis oldugu performansa iliskin gozlemlerin kaydedilmesi icin
hazirlanmistir.

Mevcut olciitleri okuduktan sonra, bu olciitlere iliskin aciklamalardan hangisinin
o6grencinin performansim tam olarak yansittigim diisiinityorsamiz o aciklamaya iliskin rakam

puan siitununa yaziniz.

Olgiitler

Arastirma Siireci

4

3

2

1

Puan

1. Plan olusturma ve
uygulama

Aragtirma Oncesinde aragtirma
stirecini etkili sekilde planladi
ve planini 6gretmeniyle
paylastt. Yapmis oldugu plana
tam anlamryla uydu.
Aragtirma raporunu tam
zamaninda teslim etti.

Aragtirma Oncesinde
aragtirma siirecine
iliskin plan yapti.
Yapmis oldugu plana
¢ogunlukla uydu.
Arastirma raporunu
zamaninda teslim etti.

Aragtirma siirecine
iliskin planlama yapt1
ancak plana tam
anlamiyla uymadi.
Arastirma raporunu
teslim tarihinden bir — iki
giin sonra teslim etti.

Aragtirma siireci
oncesinde bir plan
yapmadi. Aragtirma
raporunu oldukga ge¢
teslim etti.

2. Kaynak kullanma

Konuya iliskin ¢ok fazla ve
cesitli kaynak kulland:.

Toplamis oldugu kaynaklari
pratik bir sekilde diizenledi.

Konuya iliskin yeterli
sayida kaynak
kullandi. Kaynaklarin
¢ogunlugu konuyla

Konuya iliskin kaynak
kulland1 ancak

kaynaklardan bir kism1
konuyla tam anlamiyla

Konuyla ilgili olarak
yeteri kadar kaynak
kullanmadi. Kullandig1
kaynaklar ders kitabr ile

Kullandig1 kaynaklar konuyla | iligkiliydi. iliskili degildi. sinirliydi.
iliskiliydi. Kaynaklarini
diizenledi.
3. Is birligi yapma | Arastirma siirecinde takildig1 | Arastirma siirecinde Aragtirma siirecinde Aragtirma siirecinde
yerlerde 6gretmeninden, takildig yerlerde sadece bir iki kez takildig1 konularda hig

arkadaglarindan ve etrafindaki
diger kisilerden yardim istedi.
Gerekli oldugunda
arkadaglariyla is birligi yapti.
Arkadasglarini kendi
aragtirmalari konusunda
tegvik etti.

Ogretmeninden yardim
istedi. Gerekli
durumlarda
arkadaslartyla is birligi
yapti.

O0gretmeninden yardim
istedi. Arkadaglariyla
pek fazla igbirligi
yapmadi.

kimseden yardim
istemedi ve
arkadaslartyla gerekli
durumlarda is birliginde
bulunmad.

Arastirma Raporu

1. Kavrama

Konuya iligkin kavram, olgu
ve prensipleri dogru ve
yerinde kullandi. Konuya
kendi yorumlarini da katti.

Konuya iliskin
kavram, olgu ve
prensipleri dogru
sekilde kullandi. Baz1

Konuya iliskin kavram,
olgu ve prensipleri
kullanirken bazi hatalar

yapti.

Konuya iliskin kavram,
olgu ve prensipleri
kullanirken ciddi hatalar
yaptt. Tamamen kitaptan

yerlerde kendi aldiklarmi aktardi.
yorumlarini katti.

2. Delil sunma Kaynaklardaki bilgileri dogru | Kaynaklardaki Kaynaklardaki bilgileri | Kaynaklardan edindigi
bir sekilde sundu. Yapmis bilgileri dogru sekilde | aktarirken bazi hatalar bilgileri higbir yorum
oldugu yorumlar ve kullandi. Yorumlarinin | yaptt. Ancak, raporda katmadan oldugu gibi
¢ikarimlart uygun bazilarini uygun daha ¢ok kaynaktaki aktardi.
kaynaklardaki delillerle delillerle destekledi. bilgilere bagli kaldi.
destekledi.

3. Dil kullanim1 Dil ve yazim kurallarina tam | Dil ve yazim Dil ve yazim kurallarin1 | Ciddi ve ¢ok sayida dil

olarak uydu.

kurallarini kullanirken
az sayida onemsiz hata
yapti.

kullanirken bazi ciddi
hatalar yapt.

ve yazim kural1 hatasi
yapti.
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Ol¢me ve Degerlendirmede Dikkat Edilmesi Gerekenler
1. Secilen 6lgme ve degerlendirme yontem ve teknikleri ders programinda hedeflenen
kazanimlara uygun olmalidir. Olgme degerlendirme araclar1 ve degerlendirme odlgiitlerinin
programin temel amaglarina hizmet eder nitelikte olmalarina ve programda kazandirilmasi
hedeflenen becerileri (elestirel diisiinme, problem ¢6zme vb.) kapsamasina ve dgrencilerin
mesleki yeterliliklerini (iletisim kurma, takim calismasi vb.), becerilerini desteklemesine
dikkat edilmelidir.
2. Ogretmenler geleneksel degerlendirme araglar1 (goktan segmeli, dogru-yanlis, eslestirme,
bosluk doldurma, kisa cevapli sorular vb.) ile performansa dayali degerlendirme araglari
arasinda se¢cim yapmak zorunda degillerdir. Her iki degerlendirme yaklagiminin birlikte ve
dengeli kullanilmas1 6grenci kazanimlarinin daha etkili degerlendirmesini saglayacaktir.
3. Ogretim programinda sunulan lgme ve degerlendirme araglarma iliskin formlar drnek
olarak sunulmustur. Bu formlarin aym sekilde kullanilmasi zorunlu degildir. Formlar ve
formlarda yer alan olgiitler, sinif mevcudu, ¢evre ve smif imkanlari, dersin islenis yontemi,
stire vb. faktorler géz oniinde bulundurularak yeniden yapilandirilabilir. Formlarin kullanimi
daha pratik bir hale getirilebilir.
4. Performansa dayali degerlendirme yapmak i¢in verilen performans gorevlerinde
ogrencilerin performansinin, daha 6nceden hazirlanmis Olgiitlerden olusan degerlendirme
araglarindan (dereceli puanlama anahtari, derecelendirme 6l¢egi vb.) biri ile degerlendirilmesi
ve puanlanmasi gerekmektedir.
5. Ogrencilerin performansina iliskin degerlendirme sonuglar1 hakkinda 6grencilere
degerlendirme sonrasinda miimkiin oldugunca kisa siirede geri bildirim verilmelidir.
6. Smifta yapilan her tiirlii etkinligin degerlendirilmesi zorunlu degildir. Ogrencilerin iist
diizey biligsel becerilerini en etkili sekilde Sl¢tiigii diislintilen etkinlikler bir degerlendirme
araci gibi kullanilarak degerlendirilmeli ve nota doniistiiriilmelidir.
7. Degerlendirme amacli kullanilan formlar, etkinligin ya da performans gorevlerinin 6grenci
tarafindan sinif i¢inde gergeklestirildigi sirada doldurulmalidir.
8. Sinif mevcudunun kalabalik oldugu durumlarda, her bir 6grencinin her performans gorevi
icin tek tek degerlendirilmesi ¢ogu zaman miimkiin olmamaktadir. Grup caligmalar1 bu
nedenle oldukga pratiktir. Grup caligmasi seklinde verilen performans goérevlerinde, her grup

ayr1 ayr1 degerlendirilerek grubun aldig1 not ya da puan tiim grup tiyelerine verilebilir. Fakat
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grup lyelerinin grup ¢aligmasina katki diizeyleri akran degerlendirme ve grup degerlendirme
stirecleri de kullanilarak yiiriitiilmeli ve degerlendirmede objektiflik gdzetilmelidir.

9. Verilen performans gorevleri 6grencilerin bilgiyi aynen sunmalarini gerektirecek sekilde
degil; bilgiyi transfer etme, yorum yapma, analiz etme vb. iist diizey becerileri de
kullanmalarini gerektirecek sekilde diizenlenmelidir.

10. Ogretmen rehberliginde asagidaki proje orneklerinden veya program smirliliklari
dahilinde 6grencinin ilgisini ¢ekecek baska proje konusu da seg¢ilebilir. Projeler, bireysel veya

grup caligsmasi olarak yapilabilir.

Biyoloji Dersinin Degerlendirilmesinde Kullanilabilecek Ol¢me ve Degerlendirme
Araclan

Biyoloji dersinin degerlendirilmesinde ¢oktan segmeli, eslestirme, kisa cevapli, dogru-
yanlis, bosluk doldurma vb. tlirdeki sorulardan olusan yazili smavlar ve testlerin yani sira
performans gorevleri de kullanilmalidir. Biyoloji dersinin degerlendirilmesinde kullanilabilecek

performans 6rnekleri agagidaki tabloda verilmistir.
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BiYOLOJi DERSININ DEGERLENDIRILMESINDE KULLANILABILECEK PERFORMANS GOREVi ORNEKLERI

Performans Gorevi
Ornekleri

Aciklama

Degerlendirme
(Puanlama) Araclari

Yaratici Performanslar

Ogrencilerin biyoloji dersine iliskin kavram, olay, olgu ve prensiplere iliskin kavramalarin1 gostermelerinin yani sira,
iletisim kurma, kendini ifade etme, yaraticilik, katilimcilik, kendini degerlendirme, sorumluluk alma, sorun ¢dzme,
elestirel diisiinme, is birligi yapma vb. becerilerini gostermelerine imkan saglamak igin yaratici performans gorevleri
kullanilabilir. Biyoloji dersinde deney yapma, smif ya da okul panosu olusturma, resim yapma, ¢evre kampanyasi
diizenleme, ¢evre konulu afis hazirlama, dergi ya da gazete hazirlama vb. yaratici performans gorevleri verilebilir.
Ogrencilere yaratic1 performans gorevlerini yerine getirirken kendi bilgilerini gdstermek igin farkli 6grenme ve iletigim
becerilerini kullanma firsat1 saglanmalidir.

Proje

Projeler, farkli bilgi ve becerilerin 6lgiilmesinde kullanilabilecek yazili performans gorevlerindendir. Ogrenciler bir
yil icinde istedikleri ders ya da derslerden proje hazirlayabilirler. Projeler miimkiin oldugunca ¢ok fazla sayida bilgi ve
beceriyi ise kosmay1 gerektirecek sekilde tasarlanmalidir. Sadece {iriin olarak degil, projelerin bazi kisimlar1 sinifta
yaptirilarak siire¢ olarak da degerlendirilmeleri daha yararli olacaktir. Projeler sunum, dergi, makale yazma vb. performans
gorevleri ile birlestirilerek de kullanilabilir.

Grafik Diizenleyiciler
Kavram haritalari,
tablo—grafik olusturma,
yapilandirilmis grid vb.

Grafik diizenleyiciler, 6grencilerin diisiinmelerini temsil eden haritalardir. Ogrencilerin kavramlar1 ya da siiregleri
sunmalar1 i¢in siralama, karsilagtirma ve simiflama gibi becerilerini kullanmalarini gerektirir. Grafik diizenleyiciler,
karmasik iliskileri belirginlestirir ve soyut fikirlerin daha somut ve goriilebilir olmasini saglarlar. Bu araglar dgrencilerin
anladiklar1 bilgileri gorsel olarak ifade etme ve karsilastirma imkani saglar. Ogrencilerin daha 6nceki anlamalarini
orneklendirmelerini saglar. Diisiincelerin gorsel olarak ifadesine firsat verirler. Ogrencilerin mevcut bilgilerini
degerlendirmelerine yardimer olurlar. Grafik diizenleyiciler yaratici ve tesvik edicidir. Ayrica, geleneksel yazililardan ya
da nesnel madde tiirlerinden daha eglencelidirler. Sunumlarda ve projelerde kullanislh olabilirler.

Oz Degerlendirme ve
Akran Degerlendirme

Oz degerlendirme ve akran degerlendirme, 6grencilere 6grenmelerinin daha fazla sorumlulugunu almalar igin firsat
saglamaktadir. Ayrica Ogrencilerin  kendi ¢aligmalarmi  ve arkadasglarmin c¢alismalarini  elestirel bir gozle
degerlendirmelerine, yapmis oldugu degerlendirmeleri uygun bir dille ifade etme gibi konularda da firsat saglamaktadir.
Oz degerlendirmede grenci kendi etkinlikleri hakkinda diisiinerek 6grenmeyi 6grenirken, akran degerlendirmede grenci
diger 6grencilerin etkinliklerine iligkin diisiinceleri ile 6grenmeyi dgrenir.

Yazih Gorevler:
Deney raporu, aragtirma

Yazili gorevler, 6gretmen tarafindan 6grencinin ilerlemesi, 6grencilerin plan yapma, organize etme ve ilretme
becerileri hakkinda bilgi veren yazil iiriinlerin toplanmasidir. Bunlar bireysel ya da grup ¢alismasi olarak diizenlenebilir.
Yazili raporlar sunularla birlestirilebilir ya da ayr1 olarak degerlendirilebilir. Bu igerik, beceri gelisimi, goreve karsi

raporu vb. Ogrencilerin tutumunun yani sira yazili materyalin olusturulmasi sirasindaki 6grenme siireglerini degerlendirmek icin
kullanilabilir.

Sunular 6grencilerin bildiklerini ve kavradiklarint soézlii olarak diger insanlarla aktarma yeterliliklerinin

degerlendirilmesinde kullanilabilir. Ayrica, 6grencilerin topluluk 6niinde konusma, diisiincelerini, goriislerini paylasma ve

Sunular savunma, sozli ve sozsiiz iletisim 6gelerini kullanma gibi beceri ve yeterliliklerinin degerlendirilmesinde etkili 6l¢me ve

degerlendirme araglaridir. Sunular, bireysel ya da grup calismasi seklinde olabilir. Bunlar yazili &devlerle de
birlestirilebilir.

Dereceli Puanlama
Anahtan

Kontrol Listeleri

Degerlendirme
Olgegi

Not Alma

** Not: Tabloda yer alan performans gorevleri tek tek kullanilabilecekleri gibi birbirleri ile iligkilendirilerek ya da birlestirilerek de kullanilabilirler.
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PROJE KONU ORNEKLERI
Cevre sorunlar1 ve bunlarin ¢ézlimiine iliskin toplum bilincinin ortaya ¢ikarilmasina yonelik
roportaj, rapor ve sunu ¢alismalart yapilmasi
Bitki biiylimesinde hormonlarin etkisinin arastirilmasi
Tarimsal iiretimde kullanilan bazi tahil tiirlerinin sonbaharda ekilme nedenlerinin
arastirilmasi
Tohumun ¢imlenmesinde mevsimsel degisimin etkisinin irdelenmesi
Tohumlarda hastaliklara diren¢ ile ilgili olarak yapilan biyoteknolojik calismalarin
arastirilmasi
Bitkisel hormonlarin ya da giibrelerin bilingsiz kullaniminin olas1 sonuglarinin arastirilmast
Yakin ¢evresinde ve iilkemizdeki nesli tiikenme tehlikesi gosteren tiirlerin korunmasina
yonelik uygulanabilir 6neriler gelistirilmesi
Hassas ekosistemlerin arastirilmasi ve korunmasina yonelik oneriler gelistirilmesi
Dogal ve insan kaynakli etkilerin bazi 6zel yasam alanlarinda bulunan canlilar iizerine
etkilerinin arastirilmasi
Ekosistemlerin siirdiiriilebilirliginin arastirilmasi
Sivil toplum kuruluslarinin dogal kaynaklarin ve ¢evrenin korunmasina yonelik faaliyetlerinin
sorgulanmast
Tiirkiye’de erozyonun boyutlari, nedenleri, ekolojik etkilerinin arastirilmasi, bireysel ve is
birligine dayali ¢6ziim Onerileri tiretilmesi
Gilinlik hayatta kullanilan g¢esitli {rlinlerin ¢evre dostu olup olmamasi yoniinden
degerlendirilmesi
Yasadig1 ortamda enerji kaynaklarinin ekonomik diizeyde kullanabilmesine iliskin bir model
tasarlanmasi
Ulusal ya da uluslararasi diizeyde bir baska okul ya da grupla ¢evreye iligkin web tasarimi,
paylasimi ve sunumunun hazirlanmast
Yerel cevre sorunlardan herhangi birisine iliskin olarak belediye, Cevre ve Orman Il
Miidiirligii vb. resmi kurumlarla ya da sivil toplum kuruluslariyla (STK) bu sorunlarin
¢Oziimi i¢in is birligi yapilmasi
Tirkiye’nin enerji sorununun ¢Oziimiine yonelik olarak alternatif enerji kaynaklarindan
(biyomas, riizgar, giines vb.) herhangi birisinin uygulanabilmesine yonelik olumlu ve
olumsuz yonlerinin ortaya konmast
Tiirkiye’de niikleer enerjinin kullanilmasinin ekonomik, sosyal ve ¢evresel agidan avantaj ve

dezavantajlarinin poster olarak hazirlanmasi
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19. Biyolojik savas ajanlarinin ve etkilerinin arastirilmasi

20. Yerel veya bolgesel endemik bir tiiriin segilerek tanitim ve korunmasina iliskin web tasarimi
ve paylasilmast

21. Kiiresel 1sinmanin olas1 sonuglarini dikkate alarak, yerel ve ulusal etkilerinin irdelemesi ve bu
baglamda elli y1l sonrasinin Tiirkiye’si i¢in olasi ¢oziim Onerileri getirilmesi

22. Tiirkiye’deki c¢evre sorunlarina iliskin; NASA, BM, AB, iiniversite, STK vb.’nin ¢alisma
raporlarinin incelenmesi ve yorumlanmasi

23. Bir yerel iiriiniin alternatif degerlendirme yollarinin arastirilmasi

Not: Yukarida verilen projeler 6rnek olup 6grenci 6gretmen is birliginde baska proje konular1 da

belirlenebilir.
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1.5. PROGRAMIN TEMEL YAPISI

Biyoloji 6gretim programi, biyolojideki kavram, ilke ve teorilere yonelik kazamimlarla
birlikte beceri, anlayis, tutum ve degerlere iliskin kazamimlar1 kapsayan iinitelerden

olusmaktadir.

9-12. Smiflarda; “Hiicre, Organizma ve Metabolizma”, “Biyolojik Cesitlilik,
Genetik ve Evrim”, “Cevre ve Insan” olmak iizere ii¢ ana alandaki ilgili iinitelerde temel

kavramlar, sarmallik yapisina uygun olarak konu igerigine yansitilmistir.

Beceri, anlayis, tutum ve degerlere iliskin kazanimlar da yukarida belirtilen {i¢ ana
alanda ilgili tnitelerdeki kazanimlarla iliskilendirilmis durumdadir. Beceri, anlayis, tutum ve
degerlere iliskin kazanimlar “Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri (BTTC)”, “Iletisim
Becerileri, Tutum ve Degerler (ITD)” ve “Bilimsel Arastirma ve Bilimsel Siire¢ Becerileri

(BAS)” olmak tizere ii¢ baslik altinda verilmektedir.

17



9-12. Simif i¢in “Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre” (BTTC) Kazamimlar

Tablo 1°de verilen Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre kazanimlarinda, genelde bilimin,
0zelde biyolojinin insan hayatindaki rolii; bilim ve teknolojinin dogasi; bilim ve teknoloji
arasindaki iligkiler; bilim tarihi ve bilim kiiltiirii; bilim, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki
karsilikli etkilesimler ile ilgili bilgi ve anlayislar vurgulanmistir.

Tablo—1. 9-12. Simf i¢in “Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre” Kazanimlar1

BTTC 1. Bireysel ve toplumsal ihtiyaglarin karsilanmasinda bilimin roliinii anlar.
BTTC 2. Bilimin sinanabilir, sorgulanabilir, yanlislanabilir ve kanitlara dayandirilabilir bir yapisi
oldugunu anlar.
BTTC 3. Bilimsel bilginin ivmeli bir sekilde arttigini fark eder.
BTTC 4. Bilimsel bilginin degisiminde kanitlarin, teorilerin ve/veya paradigmalarin roliinii agiklar.
BTTC 5. Bilimsel bilginin degisiminin genellikle siirekli oldugunu fakat bazen de paradigma kaymasi
seklinde olabilecegini fark eder.
BTTC 6. Yeni bir bulgu ortaya ¢iktiginda mevcut bilimsel bilginin test edilerek sinandigimn,
diizeltildigini veya yenilendigini fark eder.
BTTC 7. Biyolojinin yagamin anlagilmasina sagladigi katkilarin farkina varir.
BTTC 8. Sosyo-ekonomik ve kiiltiirel baglamin biyolojinin gelisimini etkiledigi gercegini anlar.
BTTC 9. Biyolojinin birey, toplum ve ¢evre iizerindeki uygulamalarini degerlendirir.
BTTC 10. Biyolojinin sinirliliklar: olabileceginin farkina varir.
BTTC 11. Biyolojinin alt bilim dallari ile giinliik yagsamdaki uygulama alanlar1 arasinda iliski kurar.
BTTC 12. Biyolojinin diger bilim dallari ile olan iliskisini kavrar.
BTTC 13. Bilim-teknoloji-toplum-gevre arasindaki iliskileri anlar.
BTTC 14. Bilim ve teknolojideki arastirma projelerine kaynak saglanmasinin 6neminden ve
kosullarindan haberdar olur.
BTTC 15. Bilimsel bilginin olusturulmasinda ve sunumunda modellerden yararlanmanin yeri ve
onemini bilir.
BTTC 16. Teknolojik kavram, ilke ve siiregleri bilir.
BTTC 17. Teknolojik gelisim siirecinin sinirliliklarini, kaynaklarini ve teknolojik uygulamalarin olasi
etkilerini fark eder.
BTTC 18. Biyolojiyle ilgili meslekler ile 6grendikleri biyoloji konulari arasinda baglanti kurar.
BTTC 19. Farkl tarihsel ve kiiltiirel gegmisleri olan insan topluluklarinin bilimsel diisiincelerin ve
biyoloji biliminin gelisimine yaptiklar katkilar1 6rneklerle agiklar.
BTTC 20. Farkli tutum ve degerlerin biyolojik kavramlar iizerine etkisini karsilastirir.
BTTC 21. Kendi alanlarinda diinya ¢apinda iine sahip bilim insanlarina ve bilime katkilarina 6rnekler

verir.
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BTTC 22.

BTTC 23.

BTTC 24.

BTTC 25.
BTTC 26.
BTTC 27.
BTTC 28.

BTTC 29.
BTTC 30.

BTTC 31.

BTTC 32.

BTTC 33.

Bilimdeki gelismelerin; teknolojinin gelismesine, teknolojide yeni icatlara ve uygulamalara
yol agtigina 6rnekler verir.

Atiklarin yonetiminin 6nemli bir toplumsal sorun oldugunu algilayarak ¢evreye
verebilecegi zararlar1 6nlemek i¢in uygun bir sekilde geri doniistiiriillmesi veya imha
edilmesi gerektiginin farkina varir.

Teknolojik tiriin ve sistemleri kullanarak dogal kaynaklar, canlilar ve habitatlarin nasil
korunabilecegini, ¢esitli iirlin ve sistemlerin kullanimindan kaynaklanan zararli atiklarin
nasil azaltilabilecegini aciklar.

Yerel, ulusal ve/veya kiiresel ¢cevre sorunlarinin nedenlerini ve etkilerini idrak eder.
Yerel, ulusal ve/veya kiiresel ¢cevre sorunlarinin olasi ¢6ziim yollarini tartigir.

Cevre, yaban hayat1 ve dogal kaynaklar1 koruma ydntemlerini kavrar ve tartisir.

Cevre, yaban hayat1 ve dogal kaynaklar1 korumada hem bireylerin hem de toplumun
sorumluluklarini bilir.

Insanlarin ve toplumun gevreyi nasil etkiledigine drnekler verir.

Bilimin ve teknolojinin gelismesinde dnemli bir siiriikleyici giiciin bireysel, toplumsal ve
cevresel ihtiyaglar oldugunu fark eder.

Bireyin teknoloji gelistirirken veya kullanirken sonuglar1 hakkinda kendine, topluma ve
cevreye karsi sorumluluk hissetmesi gerektigini anlar.

Ulusal ve uluslararasi kalite tescil kuruluslarinin gérevlerini bilir ve bunlarin {iriinler
tizerinde kullanilan sembollerini tanir.

Giinliik yagaminda kullandig her tiirlii tiiketim mallarina iliskin olarak fayda, kalite ve

maliyet anlayis1 gelistirir.

19




9-12. Simif icin “Iletisim Becerileri, Tutum ve Degerler” (ITD) Kazamimlar

Asagida belirtilen ifadeler iist biligsel farkindalik, empati, azim, acik fikirlilik, diiriistliik,
gercegi bulma arzusu, girisimcilik, kisisel ve toplumsal sorumluluk bilinci, en iyiye ulasma,
elestirel bakis ve alcak goniilliiliik, 6grenmeyi 6grenme gibi iist diizey davraniglara yoneliktir.
Not: Bu listedeki baz1 kazammlar genellik ifade etmesi nedeniyle (&rnek: ITD 2) iinitelerdeki
bircok kazanimla dogrudan ya da dolayli bi¢cimde iligkilidir. Bu nedenle BTTC ve BAS
kazanimlar1 gibi iiniteler igerisindeki her kazanim ifadesi ile iliskilendirmeye gidilmemistir.

Tablo-2. 9-12. Simf icin “fletisim Becerileri, Tutum ve Degerler” Kazanimlar

ITD 1. Ogrenme siirecine aktif olarak katilmaya istekli olur.

ITD 2. Ogrenmeyi 6grenme ile ilgili ilkeleri uygulamay1 aliskanlik haline getirir.

ITD 3. Kendisi icin uygun ¢alisma teknikleri gelistirme cabas1 gosterir.

ITD 4. Biyolojik olaylara olan merakini gesitli uygulamalar yaparak ortaya koyar.

ITD 5. Gozlem ve deneylerde 6zgiinliigii kendine ilke edinir.

ITD 6. Problem ¢6zmede yaraticiligini ortaya koyar.

ITD 7. Zor bir problemle karsilastiginda ¢oziimii i¢in kararlilik gosterir.

ITD 8. Cogu problemin birden fazla ¢6ziimii oldugunun ve bir ¢dziimiin tercih edilmesine iliskin
kararin o sartlar1 belirleyen farkli durumlardan etkilendiginin farkina varir.

ITD 9. Bilimsel galismalara katilim ve ¢alisma esnasinda girisimci dzelligini gosterir.

ITD 10. Bilimsel bir arastirma yapmaya olan ilgisini gelistirir.

ITD 11. Iletisimde dili etkili kullanmay1 ve baska 6gelerle desteklemeyi igsellestirir.

ITD 12. Kendisini karsisindaki insanin yerine koyarak onun duygularmi ve diisiincelerini
dogru olarak anlamaya ¢alisir.

ITD 13. Bilimsel etkinliklerle ilgili olarak kendine olan giivenini ve memnuniyetini ifade eder.

ITD 14. Bitki ve hayvanlar sever ve onlara insancil bigimde davranir.

ITD 15.Etkinliklerde kendisi ve ¢evresindekilerin giivenliginin saglanmasinin énemini anlar ve
bunlar1 uygulamaya dzen gosterir.

ITD 16. Grup veya diger calismalarda bireysel sorumlulugunu yerine getirir.

ITD 17. Grup ve simif tartismalarinda digerlerinin elestirilerini ve dnerilerini dinler, tiim
bunlar1 objektif bicimde degerlendirir.

ITD 18. Soru sorma becerilerini gelistirmede istekli davranarak bu baglamda neler yapabilecegini
sorgular.

ITD 19. Proje, tartisma vb. etkinliklerde one siiriilen goriislerle ilgili “kabullenmis” tavirdan
cok “siipheciligi” tercih eder.

ITD 20.Gerektiginde diisiincelerini; ortaya konulan veriler ve kamtlar 1s13inda tekrar

degerlendirme, gelistirme ve degistirme hususunda isteklidir.

20



9 -12. Smmif I¢in “Bilimsel Arastirma ve Bilimsel Siire¢ Becerileri ” (BAS) Kazamimlar

Bilimsel arastirma ve bilimsel siire¢ beceri kazanimlari, 6grencilerin bilimsel arastirma-
sorgulama, problemlerin ¢oziimiinde deney ve gozleme dayali bilimsel metodu kullanma,
bilimsel diisiinceleri ve sonuglari iletme, bilingli kararlar verme becerilerini gelistirme gibi birgcok
arastirma ve siire¢ becerilerini kapsamaktadir. Tablo-3’te liste halinde verilen BAS kazanimlarina
Ogretim programlarindaki tinite kazanimlarinin yaninda ayrag icinde atif yapilmamis olsa bile,
ogretmenler 9-12. siniflar biyoloji dersini islerken konuyla ilgili gérdiiklerinde, Tablo-3’te verilen
BAS kazanimlarini 6grencilerin edinmesi i¢in c¢esitli etkinlik ve proje ¢alismalar1 yaptirarak
uygun Ogrenme ortamlar1 hazirlamalidir. Ders kitaplarinda da konunun islenisi uygun olan
yerlerde tlinitedeki kazanimda isaret edilmemis olsa bile, dngoriilen etkinlikler ve bilgi, sunum
tarz1 gerektiriyorsa uygun diisen bir BAS kazanimina vurgu yapilmalidir. Aymi yaklasim BTTC
ve ITD kazanimlarinda da yapilmalidir.

Tablo-3. 9 -12. Simif icin Bilimsel Arastirma ve Bilimsel Siirec Becerileri Kazanimlari

BAS 1. Varliklart duyu organlarini ve/veya uygun arag ve geregleri kullanarak gézlemler.

BAS 2. Cesitli siniflandirma 6lgiitlerini kullanir, agiklar ve/veya olusturur.

BAS 3. Biyolojik olaylarla ilgili ¢esitli ongériilerde bulunur.

BAS 4. Giivenilir ve kesin verilere dayali tahminlerde bulunur.

BAS 5. Kavramlar1 yapilandirmak ve fikirleri gelistirmek i¢in benzesimler (analojiler) {iretir.

BAS 6. Bir arastirmay1 yapmak i¢in uygun olan metodu seger.

BAS 7. Bilgi toplamak amaciyla gesitli kaynaklara basvurur.

BAS 8. Yanlilik gosteren bilgi ve goriisleri ayirt eder.

BAS 9. Arastirmay1 veya etkinligi yapmak i¢in gerekli, uygun alet ve materyalleri seger.

BAS 10. Kullanma kilavuzu veya s6zlii beyanlardan bir alet veya materyalin nasil kullanilacagini
Ogrenir ve uygular.

BAS 11. Aragtirma tekniklerini uygulamak amaciyla gesitli arag gerecleri etkin olarak kullanir.

BAS 12. Bir problemi kesin ve agik olarak belirtir.

BAS 13. Verilen probleme bir veya daha fazla ¢6ziim Onerisi getirir.

BAS 14. Verilen bir olayda degiskenleri (bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler) belirler.

BAS 15. One siirdiigii hipotezi test etmek amaciyla bir etkinlik tasarlar ve yapar.

BAS 16. Uygun arag geregleri kullanarak dogru dlgiimler yapar.

BAS 17. Bir hipotezi desteklemek ya da reddetmek amaciyla buldugu sonuglari agik olarak ifade
eder.

BAS 18. Deneysel sonuglarin dogrulugunu sinirlayan hatalarin kaynaklarini belirler.

BAS 19. Tablo, grafik gibi uygun teknikleri kullanarak verileri siniflandirir ve diizenler.

BAS 20. Verilerde ortaya ¢ikan egilimleri yorumlar.
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BAS 21. Cesitli arastirmacilarin deneysel verilerini, sonuglarimi1 dogrulamak amactyla kullanir.

BAS 22. Sonuglar ilk 6ne siiriilen hipotezi dogrulamiyorsa ikinci bir hipotez kurar.

BAS 23. Hipotez dogrulandiginda uygun sonuglar ¢ikarir.

BAS 24. Dogrulanabilir verilerin gerekliligini savunur.

BAS 25. Bilimsel kavramlarin anlagilmasini kolaylastiracak modelleri ve bilgisayar simiilasyonlarini
etkili olarak kullanir.

BAS 26. Bilimsel kavram, siire¢ ve arastirma sonuglarini ¢izim, grafik, tablo, histogram vb.
kullanarak, yazi ve/veya sozel iletisim yoluyla ozetler.

BAS 27. Arastirma sonucu kesfedilen iligkileri giinliik yasamda meydana gelen olaylar agiklamak

i¢cin kullanir.

1.6. BIYOLOJi DERSLERINDE GUVENLIK

Biyoloji dersi; yaparak ve yasayarak oOgrenme etkinliklerinin etkin bicimde
uygulanabilecegi bir disiplindir. Biyoloji dersine Ogrencilerin ilgisini artirmak ve bu dersi
sevdirerek dersin anlamli olarak 6grenilmesini saglamak igin pratik ¢aligmalarin yapildig:
laboratuvarlar biiyilk 6nem arz etmektedir. Laboratuvarlar, gézlem ve deney yaparak, fikir
iireterek ve verileri yorumlayarak bilgilerin yapilandirildigi, yaraticilik ve kesfetme becerilerinin
gelistirildigi heyecan verici bir 6grenme ortami olarak diizenlenmelidir. Laboratuvarlarda yapilan
etkinlikler, basit bir gdzlemden, biitiin bilimsel siire¢ becerilerini kullanmay1 gerektiren deneyler
yapmaya kadar uzanan genis bir yelpazede yer alabilir. Laboratuvar giivenligi de tiim bu
etkinliklerin saglikli bir sekilde yiiriitiilebilmesi agisindan 6nemlidir. Laboratuvarlarda yapilan
etkinliklerde ara¢ gereclere, makine ve donamimlara, &gretmene, Ggrencilere, okula yonelik
meydana gelebilecek tehlikelere karsi onlemler alma, aksayan durumlar belirleme, daha iyiyi
diizenleme laboratuvar giivenligi agisindan gereklidir.

9-12. Smif Biyoloji Dersi Ogretim Programu, laboratuvar giivenligini 6n plana ¢ikarmakla
birlikte 6grencilerin sinifta ve programlanmis arazi etkinliklerinde de giivenligin 6nemli olduguna
vurgu yapmaktadir. Bu baglamda, o6zellikle laboratuvarda ve diger ortamlarda yapilan tim
etkinliklerde 6gretmen, Ogrenci ve yoneticilerin sorumluluklarini bilmeleri ve bunlari yerine
getirmeleri, iizlicli olaylarin ve maddi kayiplarin meydana gelmesini 6nleyecektir. Bu baglamda
yoneticilerin etkinliklerin giivenli bicimde yapilabilecegi bir laboratuvari, kimyasal maddelerin
saklanabilecegi uygun bir depoyu ve gerekli donanimi saglamasi gerekir. Laboratuvarlarda ve
diger 6grenme ortamlarinda silirecin giivenli bir sekilde isletilmesini saglamak, c¢aligmalarin
giivenlik icerisinde yapilmasini koordine etmek, yiiriitmek ve uygulamada karsilagilan sorunlari

cozmek ya da ilgili birimlere iletmek ve en Onemlisi giivenlik konusunda &grencileri
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bilgilendirmek de 6gretmenin sorumlulugundadir. Ogrencilerin de laboratuvar (veya ilgili ¢calisma
ortamlarinin) giivenligine iligkin yonergeleri dikkatle okuyarak uygulamalari, giivenlik sembol ve
isaretlerini 6grenmeleri, 6gretmenlerin 6zel durumlarda gilivenlige iliskin yaptiklar1 agiklamalari
dikkatle dinleyerek titizlikle uymalari, kendilerinin ve arkadaslarinin giivenligine dikkat etmeleri
gerekmektedir.

1.7. KITAP YAZIMI ILE ILGILI ONERILER

Giris kisminda da belirtildigi gibi programin tamami uygulamada baglayicidir. Kitap
yazarlarinin sadece iinite kazanimlarini dikkate almalari, 6gretim programinin vurguladigi temel
anlayislar ve hareket noktalar1 agisindan yeterli degildir. Bu nedenle asagidaki onerilerin dikkate
alinmasi, 6grenci merkezliligi ve 6gretmen rehberligini 6n plana ¢ikaran, {iriin kadar siire¢
degerlendirmeyi de Onemseyen bu program anlayisinin kitaplara yansitilmasi ag¢isindan
onemlidir. ilgili mevzuat hiikiimlerine ilaveten asagidaki oneriler de dikkate alinmalidir. Bu
baglamda;

e Unite kazanimlar1 esas olmakla birlikte kazanimlara iliskin aciklamalar da (sinirliliklar,
kavram yanilgilar1 vb.) belirleyicidir.

e Biyolojideki kavram, ilke ve teorilere yonelik iinitelerdeki kazanimlar kadar BAS, BTTC,
ITD’e iliskin kazanimlar da 6nem arz etmektedir. Bu nedenle ders kitabinda iinitedeki
kazanimlarin gergeklestirilmesi esnasinda BAS, BTTC, ITD’e yonelik kazanimlarin da
gergeklestirilmesi saglanmalidir.

e Unitelerin programdaki verilis diizeni, amagl bir siray1 yansitir. Ders kitab1 yazilirken bu
siraya uyulmasi ve iinite isimlerinin degistirilmemesi 6nemlidir. Bununla birlikte konu
basliklar1 6neri niteliginde olup {inite kazanimlarinin tiimiinii kapsamak kosuluyla farkli
konu bashiklart ve farkli konu siralamalari altinda verilebilir. Unite igerisinde
kazanimlarin siras1 sabit olmayip uygun kurgu ile farkli siralamalar da yapilabilir.

e Unite sonlarmda verilen “Etkinlik Ornekleri” ve “Ornek Olgme ve Degerlendirme
Sorular1” 6rnektir.

o Kitaplarda kazanimlara iliskin wverilen etkinliklerde giivenlik sembol ve isaretleri
kullanilmali ve ayrica kitapta kullanilan tiim giivenlik sembol ve isaretlerinin anlamlari
liste halinde verilmelidir.

e Program kapsaminda ele alinan konulara iliskin olarak her iinitede, dnemli buluslar ve
giincel gelismelere deginen, 6grencinin ilgisini ¢gekecek, bilim ve teknolojiye bakis agisini
olumlu yénde etkileyecek okuma metinleri verilmelidir (Ornegin; Nobel Odiilii kazanmis

caligmalar, 6nemli buluslar vb.).
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UNITELER VE ONERILEN SURELER

UNITELER KAZANIM SAYISI SURE , ORANI
(DERS SAATI)*

Canlilarda Enerji Doniigtimii 14 30 41.7

Hiicre Boliinmesi ve Ureme 12 20 27.8

Ekosistem Ekolojisi 8 22 30.5

Toplam 34 72 100

* Uniteler icin verilen ders saatleri, 6gretmen tarafindan sartlara gore +%10 oraninda

degistirilerek uygulanabilir.

BU PROGRAMA GORE HAZIRLANACAK BiYOLOJi KITAPLARININ
FORMA SAYILARI

Ders Kitabi Ogretmen Kitabi

Kitap Boyutu Forma Sayis1 | Kitap Boyutu | Forma Sayisi

A4 (19,5 x 27,5) 13-18 forma SERBEST SERBEST
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SINIF : 10

UNITE NUMARASI : 1

UNITE ADI : Canlilarda Enerji Dontistimii
UNITE SURESI : 30 Ders Saati

A. UNITENIN AMACI

Bu iinitede Ogrencilerin; canlilarda enerji donlisim mekanizmalarinin 6nemini
sorgulamalari; oksijenli solunum, oksijensiz solunum ve fotosentezin mekanizmalarini
ogrenmeleri; bu konular ile ilgili deneyleri gerceklestirmeleri; ATP’nin dongiisel olarak

2

yenilendigi fikrini edinmeleri; “solunum” ve “fotosentez” anahtar kavramlar1 etrafinda
biyoloji okuryazarligi icin gerekli beceri, tutum, deger ve anlayislar1 kazanmalari

amaglanmaktadir.
B. ONERILEN KONU BASLIKLARI
1. Canlilarda Solunum: Enerjinin A¢iga Cikisi

2. Fotosentez: Enerjinin Baglanmasi

3. Kemosentez
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C.UNITE KAVRAM HARITASI

v
ATP te—Gretilir Kemosentez
\
yenilenir
—kullanilir——  Glukoz
—vardir vardir
Y A4
Oksijensiz Oksijenli
Solunum Solunum
i 0 \
olabilir olabilir evreleridir
l | |
Etil Alkol Laktik Asit - Krebs
Fermantasyonu Fermantasyonu Stk Déngisil =

{iretir—

——lretilir—

Kloroplast

{vardlr

Snemlidir

vardlr—l

Hizini
vardir—»  Etkileyen

Degiskenler

Isiga Bagimh
Olaylar

Olaylar

Istktan Bagimsiz

BU KAVRAM HARITASI SADECE OGRETMENI BiLGILENDIiRMEK VE UNITE
ICINDEKI KAVRAMLARI BiR BUTUN HALINDE GOSTERMEK AMACIYLA
VERILMIiSTiR. FARKLI KAVRAM HARITALARI DA OLUSTURULABILIR.
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C.UNITE KAZANIMLARI VE ACIKLAMALAR S
1.ONITE: CANLILARDA ENERJi DONUSUMU

UNITE

KAZANIMLAR

ETKINLIiK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

CANLILARDA ENERJi DONUSUMU

1.Solunumla ilgili olarak 6grenciler;

1.1.Solunumun canlilar i¢in 6nemini agiklar
(BTTC 3, 7; BAS 7).

1.2.0ksijenli solunumda glikoliz, Krebs dongiisii
ve ETS evrelerini sema tizerinde agiklar
(BTTC 21; BAS 27).

1.3.0ksijenli solunumda kullanilan ve agiga ¢ikan
molekiillere iliskin kontrollii deneyler yapar
(BTTC 2, 6; BAS 1-27).

1.4.Karbonhidrat, yag ve proteinlerin hangi
basamaklardan oksijenli solunuma katildiginm
sema tizerinde gosterir (BTTC 15; BAS 26).

1.5.0ksijensiz solunumda glikozdan etil alkol ve
laktik asit olusumunu agiklar.

1.6.0ksijenli solunum ile oksijensiz solunumu

1Etkinlik: Ogrendiginin
Farkina Varma
(Giris Etkinligi)

2.Etkinlik: Solunumda
Karbondioksit Cikis1
(Kazamim: 1.3)

3.Etkinlik: Bitki
Dokularinda Solunum
(Kazanim: 1.3)

4.Etkinlik: Solunum
Sirasinda Is1 Uretildigini

[!] Atatiirk’lin akilciliga ve bilime verdigi onem ile ilgili
okuma metni verilir.
[!] == 1.2.Glikoliz ile ilgili olarak; glikozun ii¢ karbonlu
iki molekiile kadar olan parcalanma siireci ara basamaklar1
ile verilir fakat bu noktadan piriivik asite (piriivat) kadar
olan ara basamaklar verilmez sadece iiretilen molekiiller
belirtilir. Piriivik asitin Asetil Koenzim-A ya doniisiimii ile
baglayan Krebs dongiisiinde ara basamaklarda olusan
molekiil karbon sayilar1 verilir ancak acik formiilleri
verilmez; agiga ¢ikan molekiiller belirtilir. ETS (Elektron
Tasima Sistemi) de elektron tasiyan farkli molekiiller sema
tizerinde verilir ve agia cikan enerjinin adim adim ATP
formunda depolandig1 (oksidatif fosforilasyon) vurgulanir.
Solunumdaki tiim reaksiyonlarin enzimler tarafindan
katalizlendigi belirtilir ancak enzim isimleri verilmez.
Tim siirecte elektron tastyan molekiillerin (NADH ve
FAD) 6nemi vurgulanir.

karsilagtirir. Gosterme 22?2 Ogrenciler soluk alip verme ile oksijenli solunumun
(Kazamim: 1.3) ayni anlama geldigini diisiinebilirler.
¥ 9. siuf 1. iinitede verilen ATP’nin yapisi hatirlatilir,
sentezi ve parcalanmasi belirtilir.
5.Etkinlik:Bira Mayasinda ['] Solunumla ilgili okuma metni (Sporcularda olusan kas
Oksijensiz Solunum yorgunlugu, Hans Krebs’in hayati ve bilime katkilari vb.)
(Kazanmm: 1.5) verilir.
[']1.5. Fermantasyonun giinliik yasam ile iliskisi kurulur.
[']: Uyan 1=-1: Sinirlamalar ?2?: Kavram Yamilgis1 ~ 4¥: Ders Ici iliskilendirme ~ €3: Diger Derslerle iliskilendirme
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1.UNITE: CANLILARDA ENERJi DONUSUMU

UNITE

KAZANIMLAR

ETKINLIiK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

CANLILARDA ENERJi DONUSUMU

2.Fotosentez ve kemosentezle ilgili olarak 6grenciler;

2.1. Kloroplastin yapisini ve fotosentez i¢in dnemini
aciklar (BTTC 7).

2.2. Fotosentezde oksijenin aciga ¢ikisini deneyle
gosterir (BAS 1-27).

2.3. Fotosentezde 1518a bagimli ve 1s1ktan bagimsiz
olarak gerceklesen olaylari iirlin ve siireg
acgisindan karsilastirir.

2.4. Fotosentez hizini etkileyen faktorleri agiklar
(BTTC 21).

2.5. Fotosentez hizini etkileyen faktdrlerden en az bir

tanesinin etkisini test eder (BAS 1-27).

2.6.Fotosentez sonucunda olusan glikozun farkli
organik maddelere doniisiimiinii agiklar (BTTC

7).

2.7. Kemosentez yapan canlilara 6rnekler vererek
kemosentezin fotosentezden farkini agiklar.

2.8. Enerji doniisiimlerinde fotosentez ve solunumun
iligkisini agiklar.

6.Etkinlik: Fotosentez
Sirasinda Oksijen Uretilir
mi?

(Kazamim: 2.2)

7.Etkinlik: Fotosentez
I¢in Karbondioksit
Gerekli midir?
(Kazamim: 2.5)

['] 2.1. Az sayida da olsa heterotrof bitkilerin
oldugu vurgulanir.

['] 2.3. Isiga bagimli reaksiyonlarda devirli ve
devirsiz fotofosforilasyon verilir.

22?2 Ogrenciler bitkilerin giindiizleri solunum
yapmadiklarini diisiinebilirler. Bunun gibi konuya
iliskin kavram yamlgillari da g6z Oniinde
bulundurulur.

[] C3 ve C4 bitkileri ile ilgili okuma metni verilir.

['] Fotosentez ile ilgili aragtirmalarin kronolojik
siralanmasina iliskin okuma metni verilir.

['] 2.7. Kemosentezde enerji kaynagi olarak giines
15181 yerine inorganik bilesiklerin (hidrojen
siilfiir, demir iyonlar1) oksidasyonundan elde
edilen enerjinin kullanildig1 ve kemosentezin bazi
bakteriler tarafindan gergeklestirildigi belirtilir.
Kemosentez reaksiyonlarina girilmez.

[1]: Uyan

== Sinirlamalar ???: Kavram Yanilgist

4¥: Ders Ici Iliskilendirme
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D. ETKINLIiK ORNEKLERI

Etkinlik Numaras1 :1
Etkinligin Ad1 : Ogrendiginin Farkina Varma
(Giris Etkinligi)

Bu etkinligin amaci; 6grencilerin 6n bilgilerini tespit etmek ve bu tespite dayali olarak
O0grenme ihtiyact ve bunlarin sonucunda da geldikleri diizeyi 6grenci goziiyle belirlemektir.
Bu etkinlik i¢in asagidaki tabloya benzer ii¢ siitundan olusan bir tablo kullanilir. Once
ogrencilere Canlilarda Enerji Dontisiimii ile ilgili olarak neler bildikleri ve neler 6grenmek
istedikleri sorulur ve alman cevaplar ilgili siitunlara yazilir. Unite islendikten sonra
ogrencilere neler dgrendikleri sorulur. Alman cevaplar “Ne Ogrendim?” baslikli siituna
yazilir. Olusturulan tablo, 6gretmen rehberliginde incelenir. Ogrencilerin konu ile ilgili
gelisim siireglerini (Nereden geldik?, Neredeyiz?, Nereye gidiyoruz?) somut olarak gérmeleri
saglanir. “Ne Ogrendim?” bashg altinda hedeflenen fakat bilgi, beceri ve tutuma
doniismeyen kazanimlar varsa ilgili konular tekrar edilerek bu kazanimlarin 6grencilere
kazandirilmasi saglanir.

Ne Biliyorum? Ne Ogrenmek Istiyorum? Ne Ogrendim ?
Bitkilerin fotosentez yaptigni, Bitkilerin fotosentezi nasil Fotosentezin, .........
yaptigini,
Etkinlik Numaras1 : 2
Etkinligin Ad1 : Solunumda Karbondioksit Cikis1

flgili Kazanim 113

Ogrenciler bir deney tiipiiniin (veya bir bardagin) icine metilen mavisi veya kireg suyu
koyar. Bir pipeti bu sivinin i¢ine batirir ve soluk alarak pipete iifler. Stvida meydana gelen
degisim ve sebebi tartisilir (Karbondioksit etkisiyle kire¢ suyu bulanir, metilen mavisi sariya
doner).
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Etkinlik Numaras1 :3

Etkinligin Ad1 : Bitki Dokularinda Solunum
Tlgili Kazanim 113
Arac Gereg:

Uc ya da dort adet ¢imlenmis fasulye, nohut vb.
Ug ya da dort adet haslanmus fasulye, nohut vb.
Karbonatli su

Bromtimol mavisi

10 mL dereceli silindir

Damlalik

Ug adet biiyiik deney tiipii

Ug adet deney tiipiine uygun deliksiz tipa

Pens

Pamuk

Mumlu kalem (cam kalemi)

Deney tiiplerinin {izerine mumlu kalemle A, B ve C yazilir. Dereceli silindir
kullanilarak her tiipe 10 mL bromtimol mavisi konulur. A tiipline bir damla karbonatli su
konulur ve tiip calkalanarak olusan degisim gdzlemlenir. Tiipteki bromtimol seffaf olana
kadar damlatma ve ardindan c¢alkalamaya devam edilir ve gézlemlenenler kaydedilir. B ve C
tiipiine bromtimol mavisinin 3 cm yukarisina (pamuk bromtimole temas etmeyecek sekilde)
pens yardimiyla sikistirilmis pamuk yerlestirilir. Sonra B tiipiine ii¢ ya da dort adet ¢imlenmis
tohum, C tiipiline ise ili¢ ya da dort adet haslanmis tohum pamugun iistiine konularak deney
tiiplerinin agz1 tipa ile kapatilir. Tiplerin kapatilma ve rengin tamamen degistigi zamanlar
asagidaki gibi bir cizelgeye kaydedilir.

Deney Tiipi Tiiplerin Rengin Gecen Zaman
Kapatilma Tamamen
Zamani Degistigi Zaman
B
C

Tartisma ve Sonug:
1- Bromtimol mavisi ¢dzeltisinin i¢ine karbonatli su damlatildiginda renk neden degisti?

2- Neden haslanmis tohum kullanildi?

3- Deney tiipiinde lizerine tohumlar1 koymak i¢in pamuk yerine silgi, plastik tipa vb.
kullanilsaydi deney sonucunun nasil olacagini diisiiniirsiiniiz?

4- Elinizdeki verilerden yola ¢ikarak her iki tiipteki oksijen konsantrasyonunun degisimi
hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

5- Tablodaki hangi veri hangi tiipte solunum yapildigini gosterdi?

6- Daha az ya da daha fazla tohum kullanilsaydi sonuglar nasil etkilenirdi?

7- B tiipiiniin kapag1 kapatilip birkag giin bekletilseydi veriler nasil olurdu?
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Etkinlik Numaras1 :4

Etkinligin Ad1 : Solunum Sirasinda Is1 Uretildigini Gosterme
Tlgili Kazanim 113
Arac Gereg:

iki adet 500 mL’lik termos

500g bezelye, nohut, fasulye vb.

iki adet -10/110 °C araliginda kimya termometresi
Sirke

Pamuk

Siif iki gruba ayrilir. Birinci gruba 24 saat suda bekletilmis 250g bezelye, ikinci
gruba ise 250g haslanmis bezelye verilir. Her iki gruptan da sirkeli suyla yikanmis bezelyeleri
termosun yarisina kadar doldurmalar1 istenir. Termometre ile termoslarin i¢indeki sicaklik
Olciiliir ve kaydedilir. Termoslarin agzi; termometrenin haznesi bezelyelerin i¢inde kalacak
sekilde pamuk ile sikica kapatilir. Termos ters cevrilir ve birkac giin bekletilerek her giin
sicaklik termometreden Olgiiliir ve kaydedilir. Bu siire sonunda iki grubun bulgulari
karsilastirilir ve sonuclar tartisilir.

Tartisma ve Sonuc:
1- Bezelyeler neden sirkeli suyla yikandi1? Tahminleriniz nelerdir?
2- Neden termoslarin agz1 pamukla kapatildi?
3- Cimlenen bezelyelerden agiga ¢ikan enerji nerelerde kullanildi?
4- Termoslar neden yarisina kadar bezelye ile dolduruldu?
5- Deneyin sonunda hangi termostaki sicaklik daha yiiksek ol¢iildii, neden?
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Etkinlik Numaras1 :5

Etkinligin Ad1 : Bira Mayasinda Oksijensiz Solunum
Tlgili Kazanim 1 1.5
Arac Gereg:

10 g kuru bira mayasi

Iki adet 1 L’lik termos

Iki adet cift delikli tipa (Termoslara uygun)

500 mL iki adet erlenmayer

Iki adet cift delikli tipa (Erlenmayerlere uygun)

Dort adet U cam boru

iki adet beher

Iki adet termometre

Uziim suyu

Kire¢ suyu, bromtimol mavisi, potasyum hidroksitten herhangi biri

Deneye baslamadan 3-4 saat Oonce her iki termos da iiziim suyu ile doldurulur ve
termoslardan birine 2 g kuru bira mayas1 konulur. Diger termos ise kontrol grubu olup tizeri
isaretlenir. Asagidaki gibi deney diizenekleri hazirlanir.

Bira mayasinda oksijensiz solunum

Hazirlanan diizenek 25 °C’luk bir ortama konulur. 10 dakikalik araliklarla termometre ve
erlenmayerdeki degisim kaydedilir.

Tartisma ve Sonug:
1- Maya hiicreleri i¢in oksijensiz ortam nasil saglandi?
2- Gaz ¢ikisi nasil gdzlemlenebilir?
3- Cikan gazin karbondioksit oldugu nasil anlasilabilir?
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Etkinlik Numaras1 : 6
Etkinligin Ad1 : Fotosentez Sirasinda Oksijen Uretilir mi?
Tlgili Kazanim 122

Arac Gereg:

Cam huni

500 mL’lik beher

Deney tiipu

Elodea veya bagka bir su bitkisi
Su

Kibrit

Beherin i¢ine cam huni, genis kism1 asag1 gelecek sekilde yerlestirilir. Cam huninin
altina su bitkisi konulur. Cam huninin dar kismina da deney tiipii yerlestirilir. Beherin i¢ine
deney tiipiiniin tamami1 doluncaya kadar su eklenir. Deney diizenegi giinesli bir pencere oniine
konularak birka¢ giin beklenir. Deney tiipiinde bir degisiklik olup olmadigina bakilir. Bu
siirenin sonunda deney tiipiiniin i¢indeki su dikkatlice bosaltilir. Bu sirada ig¢indeki gazin
kagmamasina dikkat edilir. Kibrit yakilir, deney tiipiiniin iistiine tutulur ve gézlemlenir.

Tartisma ve Sonuc:

1- Tipin iist kisminda biriken gaz nedir?
2- Diizenegin giinesli ortamda bulundurulmasinin sebebi nedir?
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Etkinlik Numaras1 :7

Etkinligin Ad1 : Fotosentez i¢in Karbondioksit Gerekli midir?
Tlgili Kazanim :2.5

Arac Gereg:

Bir saks1 bitkisi (sardunya vb. )

Distile su

Potasyum hidroksit ¢ozeltisi

Iki adet erlenmayer (yapraklarm sigabilecegi uygun biiyiikliikte)
Pamuk

Vazelin

Alkol

Iyot ¢ozeltisi

Deney tiipu

Bitki birkag giin karanlikta bekletilerek nisastadan arindirilir. Erlenmayerlerden birinin
icine az miktarda (10 mL kadar) distile su, digerine ise ayni miktarda potasyum hidroksit
¢Ozeltisi konulur.

Bitkinin yapraklarindan birine distile su olan erlenmayer, digerine ise potasyum
hidroksit ¢o6zeltisi bulunan erlenmayer geg¢irilir. Her iki kabin agz1 gaz aligverisini
engelleyecek sekilde vazeline batirilmis pamukla kapatilir. Kabin agzindaki pamuklarin iistii
tekrar vazelinle kapatilir. Bitki birka¢ giin aydinlik ve sicak bir yerde bekletilir. Bu siirenin
sonunda her iki yaprakta da nisasta test edilir.

Nisastanin test edilmesi: Siire sonunda her iki erlenmayer i¢indeki yaprak kopartilir.
Bu yapraklar su banyosu iginde 30 saniye bekletilir (Bu siire bitkilere gore degisiklik
gosterebilir.). Su banyosu i¢ine yartya kadar alkol doldurulmus deney tiipii yerlestirilir. Su
banyosundan ¢ikartilan yumusamis olan yapraklar igerisinde alkol bulunan tiipiin i¢ine atilir.
Yapraklar, klorofilleri alkole tamamen geginceye kadar bekletilir. Tiipten ¢ikarilan yapraklar
sertlesip kirilabilir hale gelecektir. Yapraklar yumusamasi i¢in kaynar suya batirilir. Daha
sonra yapraklar kagit havlu veya gazete iizerine yayilarak {lizerine iyot ¢ozeltisi damlatilir.
Yapraklarin rengindeki degisiklere bakilarak nisasta igerip icermedigi gdzlemlenir.

Tartisma ve Sonug:

1- Nigin yapraklarin bulundugu tiiplerden birinde su varken digerine potasyum hidroksit
konuldu?

2- Hangi erlenmayer kontrol i¢in kullanilmigtir?

3- Erlenmayerlerin agz1 neden vazelinli pamukla kapatildi?

4- Deneye gore fotosentez ve karbondioksit iligkisi hakkinda ne sdylenebilir?
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E. ORNEK OLCME VE DEGERLENDIiRME SORULARI

Kazanim: 2.3

1. Fotosentezin 1518a bagimli reaksiyonlarinda,
1. O, tiretimi

II. ATP tiretimi
III. NADPH, iiretimi
olaylarindan hangileri hem devirli hem devirsiz fotofosforilasyonda ger¢eklesir?

A) Yalniz I B) Yalniz I CO)YalnizIll D)Ivell E) Il ve 111

Kazanim: 2.4
2. Fotosentez hizin1 artirmak i¢in asagidaki etkenlerden hangisi ya da hangileri saglanmalidir?

I. Uygun sicaklik
II. Yesil 151k
III. Yogun CO,
A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalniz III D)Ivell E) L II ve III

Kazanimlar: 1.2, 1.3, 1.5
3. Insanda solunum reaksiyonlar1 sonucu olusan,

I. Fruktozdifosfat

II. Laktik asit

II1. Pirtivik asit

IV. H,O

V. CO,
molekiillerinden hangisi ya da hangileri oksijenin hem yoklugunda hem varliginda meydana
gelir?
A)YalmzV B)Ivelll Clvelll D)IVveV E)ILIVveV

Kazanmmmlar: 1.1, 1.3,24,2.5
4. Asagida goriilen yagama ortaminin devamliliginin saglanmasi i¢in,

I. CO,
II. O,
II1. Su
IV. Isik kaynag (giines)
gibi etkenlerden hangisi ya da hangileri kesinlikle gereklidir?
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A)Yalmzl  B)Ivell C)LIlvelll  D)ILIIvelV  E)LILILIV

Kazamimlar: 1.2, 1.5,2.3,2.7
6. Asagidaki bosluklar1 uygun kelimelerle doldurunuz.

Glikoliz hiicre ............... gergeklesir.
Oksijenli solunumda Krebs dongiisii 2C’1u................. ile baglar.
Fotosentezde enerji kaynagi olarak ......... , kemosentezde ......... ............ kullanilir.

Kazanimlar: 1.2,1.5, 2.3

7. Asagidaki ifadeleri okuyarak dogru ciimlelerin sonundaki bosluga “D”, yanlis climlelerin
sonundaki bosluga “Y” yaziniz.

Okaryotik bir hiicrede, oksijenli solunumun tiim reaksiyonlar1 sitoplazmada gerceklesir. ()

Fotosentez sonucu olusan glikozda depolanan enerjinin kaynagi giines enerjisidir.( )

Oksijensiz solunumda piriivik asit asetil CoA’ya doniisiir.( )
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Kazammmlar: 1.2,1.3,1.5,2.3,24
8. Asagida verilen Yapilandirilmis Grid’de (Yapilandirilmig Kareleme) numaralandirilmis

kutucuklarda fotosentez ve solunum ile ilgili ¢esitli verilmistir. Kutucuk numaralarini

kullanarak asagidaki sorular1 yanitlayiniz.

CO,

Klorofil

H,O

Mitokondri

0O,

NAD

Giines 15181

FAD

Enzim

10

Etil alkol

11

Sitoplazma

12
Laktik asit

13

ADP

14

Glikoz

15
ETS

16
ATP

A

e

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri oksijenli solunumda kullanilir?

Yukaridakilerin hangisi ya da hangilerinde oksijenli solunum gerceklesir?

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri fotosentez i¢in gereklidir?

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri oksijenli solunum sonucunda olusan

urunlerdir?

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri hidrojen (elektron) tutucu molekiillerdir?

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri solunumda oksijene ihtiya¢c duymadan

meydana gelir?
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Kazamimlar:2.1, 2.3
9. Asagida birbiri ile baglantili Dogru / Yanlis tipinde ifadeler iceren Tanilayici Dallanmis
Agag¢ tekniginde bir soru verilmistir. a ifadesinden baglayarak her dogru ya da yanlis

cevabiniza gore ¢ikislardan sadece birisini isaretleyiniz.

Ornegin; a ifadesinin dogru /yanlis oldugu belirtilir. Dogru ise b ifadesine, yanls ise
c ifadesine ulasilir. b ifadesinin dogru /yanlis oldugu belirtilir. Dogru ise d ifadesine, yanlis
ise e ifadesine ulasilir. d ifadesinin dogru /yanlis oldugu belirtilir. Dogru ise 1.¢ikisa, yanlis

ise 2. ¢ikisa ulasilir.

d. Isiga bagh olmayan
reaksiyonlarda ATP ve
NADPH kullaniimaz. D/. 1.¢ikis

b.Isik enerjisi, ATP ve NADPH / iY

formundaki kimyasal enerjiye D \ 2. clki
déndigtirldr. / e.Igik reaksiyonlarinda

'\ ATP ve NADPH iiretimi 3. gikis
Y, icin giines enerjisi D/
A.Fotosentez, Isik enerjisini kullanil.
glikozda depolanan kimyasal D
enerjiye donusturdr. Y
\ 4. gikis
\ f.Fotosentez ile
Y

kimyasal enerji igik 5. glkig
enerjisine donUstaraltr.
\ c. Bitkilerde fotosentez /—‘<
kloroplastlarda gergeklesir. D Y. 6. ks
g. Isik enerjisi \
kloroplastlardaki
klorofil tarafindan

\ absorbe edilir. D/.

Y.

\, 8. ckis

</\

7. gikis

DEGERLENDIRME

e Ogrenci 1. ¢ikisa ulast1 ise; a ifadesine “D” diyerek dogru yanmit vermis ve b ifadesine
ulagmigtir. b ifadesine “D” diyerek dogru yanit vermis ve d ifadesine ulasmistir. d ifadesine
“Y” diyerek dogru yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin 3 dogru yanit1 vardir ve 3 puan

almustir.

e Ogrenci 3. ¢ikisa ulast1 ise; a ifadesine “D” diyerek dogru yanmit vermis ve b ifadesine
ulagmistir. b ifadesine “Y” diyerek yanlis yanit vermis ve e ifadesine ulasmistir. e ifadesine
“D” diyerek dogru yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin 2 dogru yanit1 vardir ve 2 puan
almustir.

e Ogrenci 7. ¢ikisa ulasti ise; a ifadesine “Y” diyerek yanlis yamit vermis ve c ifadesine

ulagmistir. ¢ ifadesine “Y” diyerek yanlis yanit vermis ve g ifadesine ulagmistir. g ifadesine
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“D” diyerek dogru yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin 1 dogru yanit1 vardir ve 1 puan

almustir.

e Ogrenci 8. ¢ikisa ulasti ise; a ifadesine “Y” diyerek yanlis yanit vermistir ve ¢ ifadesine
ulagmistir. ¢ ifadesine “Y” diyerek yanlis yanit vermis ve g ifadesine ulagmistir. g ifadesine
“Y” diyerek yanlis yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin dogru yanit1 yoktur ve 0 puan

almustir.

Kazanimlar: 1.2, 1.4
10.Karbonhidrat, yag ve proteinlerin oksijenli solunumda kullanildigin1 gosteren semadaki

bosluklara agagida verilen kavramlar1 dogru olarak yerlestiriniz.

Asetil Koenzim-A Yag ETS Basit seker Yag asidi

Protein » Amino asit

_ - / Krebs
Karbonhidrat [—»| QGlikoliz —\dongusu>—<

»  Gliserol —T
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SINIF : 10

UNITE NUMARASI :2

UNITE ADI : Hiicre Boliinmesi ve Ureme
UNITE SURESI : 20 Ders Saati

A. UNITENIN AMACI

Bu {initede Ogrencilerin; mitoz ve mayozun evreleri hakkinda bilgi edinmeleri;
mitoz ve mayozun Onemini sorgulamalari; mitozun eseysiz lireme ve bilylime, mayozun
eseyli iireme ve biyolojik cesitlilik ile iliskisini 6grenmeleri; “mitoz”, “mayoz”, “eseysiz
ireme” ve “eseyli ireme” anahtar kavramlar etrafinda biyoloji okuryazarligi i¢in gerekli

beceri, tutum, deger ve anlayislar1 kazanmalar1 amaglanmaktadir.

B. ONERILEN KONU BASLIKLARI

1. Mitoz ve Eseysiz Ureme

2. Mayoz ve Eseyli Ureme

45



Biyoloji Dersi 10. Stmif Ogretim Programi

C.UNITE KAVRAM HARITASI

Kanser

kontroli bozuldugunda olugur

Tek Hicreli
Canli

Cok Hucreli
Canli

{«——06nemlidir

f«——06nemlidir

ile gergeklesir

ESEYSizZ
UREME

Evreleri

|

i cesitleridir-

v

cesitleridir-

)

fe———vardir @

ile olusur

Esey Hucresi

ile gergeklesir

ikiye Béliinme | | Tomurcuklanma

Rejenerasyon

Sporla Ureme

Vejetatif
Ureme

BU KAVRAM HARITASI SADECE OGRETMENI BiLGILENDIiRMEK VE UNITE
iCINDEKI KAVRAMLARI BiR BUTUN HALINDE GOSTERMEK AMACIYLA
VERILMISTIiR. FARKLI KAVRAM HARITALARI DA OLUSTURULABILIR.
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C.UNITE KAZANIMLARI VE ACIKLAMALAR

2. UNITE: HUCRE BOLUNMESI VE UREME

UNITE

KAZANIMLAR

ETKINLIiK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

HUCRE BOLUNMESI VE UREME

1. Mitoz ile ilgili olarak dgrenciler;

1.1. Mitozun evrelerini sema tizerinde agiklar (BTTC 15;
BAS 26).

1.2.Bitki ve hayvan hiicrelerinde mitozu karsilastirir
(BTTC 15; BAS 26).

1.3. Tek hiicreli ve ¢ok hiicreli canlilar i¢in mitozun
Oonemini agiklar (BTTC 7).

1.4. Mitozun kontrol edilmesi ve bunun canlilar i¢in
onemini agiklar (BTTC 7,9, 10, 11, 12, 13, 14, 18,
21,22; BAS 7, 27).

2. Eseysiz iireme ile ilgili olarak 6grenciler;

2.1.Eseysiz tireme ¢esitlerini 6rneklerle agiklar.
2.2.Eseysiz iiremenin tarimsal tiretimdeki 6nemini
aciklar (BTTC 8,9, 11, 12, 18, 29, 31; BAS 27).

1.Etkinlik: Mitoz
(Kazanim: 1.1)

2.Etkinlik: Kontrolsiiz
Hiicre Boliinmesi
(Kazanim: 1.4)

3.Etkinlik: Vejetatif Ureme
(Kazanim: 2.1)

4.Etkinlik: Rejenerasyon
(Kazanim: 2.1)

1-- 1.1 Interfazda gergeklesen olaylar
verilir.

['] 1.1. Mitoz evrelerinin farkl siirelerde
oldugu belirtilir.

['] 1.4. Kontrolsiiz hiicre boliinmesi ve
sonuclar1 da belirtilir.

1= 2 1. Tkiye bdliinme, tomurcuklanma,
rejenerasyon, sporla iireme ve bitkilerde
vejetatif lireme verilir.

['] 2.2. Bitkilerde vejetatif iireme ve
astlamanin 6nemine deginilir.

['] 2.2 Tarim il ve ilge midiirliiklerinden
uzmanlar davet edilerek c¢esitli as1
uygulamalar1 yaptirmalari ve asinin
onemine iligkin bilgi vermeleri saglanir.

¥:Ders Ici Iliskilendirme

£3:Diger Derslerle Iliskilendirme

???: Kavram Yanilgisi

[']: Uyan
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2. UNITE: HUCRE BOLUNMESI VE UREME

UNITE

KAZANIMLAR

ETKINLIK ORNEKLERI ACIKLAMALAR

HUCRE BOLUNMESI VE UREME

3. Mayoz ve eseyli iiremeyle ilgili olarak ogrenciler;

3.1.Bir hiicreli organizmalarda eseyli liremeyi 6rneklerle
aciklar (BAS 7, 26).

3.2.Mayozun baglica evrelerini sema tizerinde agiklar (BTTC
15; BAS 26).

3.3.Eseyli tiremede mayozun 6nemini agiklar (BTTC 7).

3.4.0o0genez ve spermatogenezi sekil iizerinde agiklar (BAS
26).

3.5.Dollenmede gerceklesen olaylari aciklar (BTTC 7; BAS 7)

3.6.Partenogenezi orneklerle aciklar (BAS 7).

['] 3.3. Krosingoverin biyolojik
cesitlilige katkist da vurgulanir.

['] 3.4. Disi ve erkek iireme hiicrelerinin
yapisi da verilir.

- 3.3 3.5, Bitkilerde eseyli ireme ve
dollenmeye girilmez.

¥:Ders Ici Iliskilendirme  £3:Diger Derslerle Iliskilendirme  ???: Kavram Yanilgist  [!]: Uyar1  #==1: Smirlamalar
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D. ETKINLIiK ORNEKLERI

Etkinlik Numaras1 : 1
Etkinligin Ad1 : Mitoz
Tlgili Kazanim 1 1.1

Arag Gereg:

Mikroskop

Bir kuru sogan

Su bardagi veya beher

Lam ve lamel

Petri kab1

Asetoorsein ya da asetokarmen
Jilet

Bir kuru sogan birka¢ giin 6nceden su dolu bardaga veya behere koklenecek kismi suya
degecek sekilde konarak koklerinin uzamasi saglanir. Uzayan sogan koklerinden birkag
tanesinin uglar1 kesilerek bir petri kabma almir. Ustlerini értecek kadar asetokarmen veya
asetoorsein dokiiliir ve birkag dakika hafifce isitilir, fakat kaynatilmaz. Kok uglarindan 2 — 3
mm’ lik u¢ kisim jiletle kesilerek lam {izerine alinir, kalan kisim atilir. Lam iizerindeki
parcaya bir damla asetokarmen boyasi damlatilarak ezme preparat hazirlanir. Hazirlanan
preparat once kiiciik objektifle incelenir. Boliinmekte olan hiicrelerin en ¢ok goriildiigii alan
bulunarak biiyiik objektifle de incelenir. Etkinlikten sonra agagidaki sorular sinifta tartigilir.

1. Sogan kok uglari neden mitozu incelemek i¢in en uygun bolgedir? Sizce bitkinin
baska hangi boliimleri mitozu incelemek i¢in uygundur?

2. Mikroskoba baktiginizda en ¢ok hangi evrede hiicre gozlemlediniz? En az hangi
evrede gozlemlediniz? Sizce bunun sebebi ne olabilir?

3. Kanser hiicreleri hizli ve kontrolsiiz bdliinen hiicrelerdir. Sizce bir doku
incelendiginde boliinmekte olan hiicre sayisina bakilarak o dokunun kanserli olup
olmadig1 hakkinda bir tahminde bulunulabilir mi?

Bu etkinlik yapildiktan sonra asagida karisik olarak verilen mitoz evrelerini gosteren

resimleri Ogrencilere dagitarak onlardan bu resimleri dogru siralamalari ve her evrede
gozlemlenen olaylar1 yazmalari istenir.
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Etkinlik Numarasi1 : 2

Etkinligin Ad1 : Kontrolsiiz Hiicre Boliinmesi
Tlgili Kazanim 1 1.4
Asagida bir projenin hazirlama basamaklar1 ve degerlendirme dl¢egi 6rnek olarak

verilmigtir.

Simif 10

Unite Ada Hiicre Boliinmesi ve Ureme

Kazanimlar 1.4. Mitozun nasil kontrol edilmesi ve dnemini agiklar.
['] 1.4. Kontrolsiiz hiicre bdliinmesi ve sonuglari da
belirtilir.

Puanlama Yontemi Proje ve Sunum Degerlendirme Dereceleme Olgegi

Proje Konusu ve Dikkat Etmeniz Gerekenler

Bu arastirmada; segtigin bir kanser tiiriiniin nedenlerinin, goriilme sikliginin,
tedavisinin arastirilmasi beklenmektedir.

VVVVY VV VVV VY

Aragtirmanin verimli ve zamaninda hazirlanmasi i¢in plan olusturmalisin.
Aragtirma igin dergi, kiitiiphane ve Internet gibi kaynaklardan
yararlanabilirsin.

Bir kanser tiirii se¢ebilirsin.

Bu kanser tiiriiniin gériilme siklig1, olast sebeplerini arastirabilirsin.
Diinyada ve iilkemizde bu kanser tiirii ile ilgili yapilan ¢aligmalara yer
verebilirsin.

Kanser tedavisinde erken teshisin 6nemine dikkat ¢cekmelisin.
Gidalarda bulunan ve kansere sebep olabilecek maddelerden 6rnekler
verebilirsin.

Hazirladigin projeyi poster veya bilgisayar destekli olarak sunabilirsin.
Sunumun gorselligini resimler, grafikler vb. calismalarla arttirmalisin.
Sunumunu ....... dk. siirede sunulacak sekilde hazirlamalisin.
Aragtirmani en geg ........ tarihine kadar bitirmelisin.

Bu ¢alismay1 yaparken dgretmeninden, yakin ¢evredeki diger kisi ve
kuruluslardan (Saglik Bakanligi, Kanser Arastirma Vakfi vb.)
yararlanabilirsin.

Asagidaki proje ve sunum degerlendirme dereceleme oOl¢egi 6devinizin hangi
Olclitlere gore degerlendirilecegi konusunda sizlere bilgi vermek ic¢in hazirlanmistir. Bu
puanlama anahtarmiz Ogretmen tarafindan doldurulacagindan iizerinde herhangi bir
isaretleme yapmamaniz gerekir.

50




Biyoloji Dersi 10. Sumif Ogretim Programi

Proje ve Sunum Degerlendirme Dereceleme Olcegi

4 3 2 1

BECERILER . . .
(Cokiyi) | (iyi) | (Orta) | (Zayif)

L.PROJE HAZIRLAMA SURECI

Projenin amacini belirleme

Projeye uygun ¢alisma plan1 yapma

Ihtiyaclari belirleme

Farkli kaynaklardan bilgi toplama

Projeyi plana gore gergeklestirme

Proje ¢alismasinin istekli olarak gerceklestirilmesi

II. PROJENIN iCERIiGi

Tiirk¢eyi dogru, giizel ve etkili kullanma

Bilgilerin dogrulugu

Toplanan bilgilerin analiz edilmesi

Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda bulunma

Toplanan bilgileri diizenleme

Elestirel diisiinme becerisini gosterme

Yaraticilik yetenegini kullanma

III. SUNUM YAPMA

Tiirkceyi dogru, giizel ve etkili kullanma

Sorulara cevap verebilme

Konuyu dinleyicilerin ilgisini ¢ekecek sekilde sunma

Sunumu hedefe yonelik materyallerle destekleme

Sunumda akici bir dil ve beden dili kullanma

Verilen siirede sunumu yapma

Sunum sirasinda 6z giivene sahip olma

Genel Toplam

NOT: 1. Proje siiresi sartlara uygun olarak 6gretmen ve dgrenci isbirligi ile belirlenir.
2. Verilen 6lgek ornek olup 6gretmen isterse degisik Olcekler de kullanabilir

Etkinlik Numaras1 :3
Etkinligin Ad1 : Vejetatif Ureme
Tlgili Kazanim :2.1

Sardunya, begonya veya telgraf ¢iceginden koparilan dal, 1lik ve aydinlik bir

ortamdaki su dolu bir kavanoza konulur. Yaklasik 10-15 giin bekletilir. Iki giin araliklarla
olusan degisimler gozlemlenerek fotografi cekilir veya resimleri ¢izilir.
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Etkinlik Numaras1 :4
Etkinligin Ad1 : Rejenerasyon
Ilgili Kazanim : 2.1

Asagidaki resimler 6grencilere inceletilir. A ve B resimleri arasindaki farkin sebep ve
sonuglari tartismaya agilarak 6grencilerin rejenerasyon kavramina ulagsmalar saglanir.

Planaria
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E. ORNEK OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

Kazanim: 3.2, 3.3
1.Krosingover sonucunda;

I. Biyolojik cesitlilik artar.
II. Genlerin yeri degisir.
II1. Genlerin sayis1 degisir.
IV.DNA kendini esler.

yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A)lvell B)llvelll C)IllvelV D)LIlvelll E)IIIvelV

Kazanim: 1.3
2. L. Epitel hiicresi
II. Alyuvar hiicresi
II1. Sperm hiicresi
IV. Yumurta hiicresi
V. Kas hiicresi
Yukaridaki hiicrelerin hangileri mitoz sonucu olusmamistir?

A)Ivell B) I ve III C)llvelV D)IVveV E)IL IlI ve V

Kazanim: 3.2
3. I. Monoploit hiicrelerin olugmasi
II. Tetrat olusumu
IIT Homolog kromozomlarin sinapsis yapmasi
IV. Genetik materyalin kendini eslemesi
V. Olusan hiicrelerin birbirinin aynist olmast
Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri mayoz i¢in dogrudur?

A)YalnizIll B)YalmzIV ~ C)YalmzV ~ D)LILIIvelV E)LIL I ve V
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Kazamimlar: 2.1, 2.2

4. Ciftciler verimi yiiksek ve kaliteli bir elma agacindan ayni genetik yapiya sahip baska bir
elma agaci elde etmek isterse asagidaki tireme sekillerinden hangisini tercih etmelidir?

A) Tomurcuklanma

B) Eseyli lireme

C) Vejetatif tireme

D) Sporla tireme

E) ikiye boliinme

Kazanmimlar: 1.2,1.3,3.2

5. Asagidaki ifadeleri okuyarak dogru ciimlelerin sonundaki bosluga “D”, yanlis ciimlelerin

sonundaki bosluga “Y” yaziniz.

Yaralarin iyilesmesi mitoz ile gerceklesir. ()
Mitoz gegiren hayvan ve bitki hiicresinde farklilik anafaz evresinde goriiliir. ()

Mayoz gegirebilen bir hiicre tekrar mayoz gegirebilir. ()

Kazammlar: 1.3,3.2,3.3
6.Asagidaki bosluklar1 uygun kelimelerle doldurunuz.

Canlilarda iki c¢esit hiicre boliinmesi goriilir. Bu boliinmeler....... Ve ... olarak
isimlendirilir. Mayoz sonucu meydana gelen hiicrelere .......... denir. Mayozda meydana
gelen tetrat olusumu sirasinda canlilarda cesitliligi saglayan............ goriiliir. Mitoz tek
hiicreli organizmalarda.......... , ¢ok hiicreli organizmalarda ise ............ Ve..urnn... saglar.

Kazanim: 1.3, 3.3
7. Ureme hiicreleri mitoz sonucu meydana gelse ve bu hiicrelerin dllenmesi sonucu eseyli

tireme gerceklesseydi ne gibi sonuglar ortaya ¢ikardi?
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Kazammlar:1.1, 2.1, 3.1, 3.3
9. Asagidaki kavram haritasini inceleyiniz. Daha sonra;
a) Kavram haritasinda bos birakilan kisimlar1 agagida verilen sozciiklerden uygun
olanlarini segerek tamamlayiniz.
b) Kavram haritasinin altinda bos birakilan yere, kavram haritasin1 kullanarak tireme ile

ilgili anlaml bir paragraf yaziniz.

Metafaz Eseyli Kromozom Krosingover Haploit
ikiye Boliinme Gamet Eseysiz Tomurcuklanma Sporla Ureme
Konjugasyon Rejenarasyon Diploit Zigot Evre
i ayrilir ayrilir
[« tipleridir
< ile olur ile olur
tipleridir
Vejetatif Mitoz Mayoz

biyolojik gesitlilige katkida bulunur—»|

sayisi ayni kalir—————» l[«—————sayiIsl yarlya iner
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SINIF : 10
UNITE NUMARASI :3

UNITE ADI : Ekosistem Ekolojisi
UNITE SURESI : 22 Ders Saati

A. UNITENIN AMACI

Bu {initede 6grencilerin; habitat, popiilasyon, tiir, komiinite ve ekosistem kavramlarini
ogrenmeleri ve bu kavramlar arasindaki iliskiyi kurabilmeleri; madde dongiisii ve enerji akisi
ilgili yorum yapmalari; ekosistem ve siirdiiriilebilirlik arasindaki iliskiyi Orneklerle
aciklamalari; “ekosistem” anahtar kavram etrafinda biyoloji okuryazarligi i¢in gerekli beceri,

tutum, deger ve anlayislar1 kazanmalar1 amaglanmaktadir.

B. ONERILEN KONU BASLIKLARI

1. Ekosistemin Yapisi
2. Ekosistemde Enerji Akis1 ve Madde Dongiileri

3. Ekosistemlerin Onemi
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C.UNITE KAVRAM HARITASI

Populasyon
I
olusturur
v
Tur  |——olusturur—» Komunite —olusturur ——igerir — | Biyosfer
yasadigi yer
5 A y
Habitat .
Biyotik [« —etKisi vardlr—L Abiyotik
Faktorler Faktorler
etkilidir
bulunur v v \
retici g L e etkilidir
Uretici | ——iligkilidir —»| Tiiketici |« iligkilidir—| Ayristirici
Enerji .
Akisi || vardir
\
i i i » Madde
Dongusu
Besin s Enerji
Zinciri | Olusturur Besin Ag Piramidi

BU KAVRAM HARITASI SADECE OGRETMENI BILGILENDIRMEK VE UNITE
ICINDEKI KAVRAMLARI BiR BUTUN HALINDE GOSTERMEK AMACIYLA
VERILMIiSTiR. FARKLI KAVRAM HARITALARI DA OLUSTURULABILIR.
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C.UNITE KAZANIMLARI VE ACIKLAMALAR

3. UNITE: EKOSISTEM EKOLOJiSi

UNITE

KAZANIMLAR

ETKINLIK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

EKOSISTEM EKOLOJISI

1. Ekosistemin yapasi ile ilgili olarak 6grenciler;
1.1.Habitat, popiilasyon, tiir, komiinite ve ekosistem
arasindaki iligkiyi orneklerle agiklar (BTTC 18; BAS 26).
1.2.Abiyotik ve biyotik faktorleri siralayarak bunlarin
karsilikli etkilerini tartigir (BAS 7).

2. Ekosistemde enerji akis1 ve madde dongiisii ile ilgili olarak
ogrenciler;

2.1.Madde ve enerji akiginda tiretici, tiiketici ve ayristiricilarin
roliinii 6rneklendirir (BAS 25, 26).

2.2.Bir ekosistemdeki enerji akisini agiklar (BAS 25, 26).

2.3.Ekosistemdeki besin zinciri, besin ag1 ve besin piramidi
arasindaki iligkiyi yorumlar (BAS 25, 26).

2.4 Enerji piramidi tizerinde ekosistemdeki enerji akigini
irdeler (BAS 25,26).

2.5.Dogadaki madde dongiilerini sekil {izerinde gdstererek
onemini acgiklar (BTTC 15, 27, 28, 29; BAS 7, 25, 26).

3. Ekosistemlerin 6nemi ile ilgili olarak ogrenciler;
3.1. Ekosistemlerin sagladig1 faydalar ve siirdiiriilebilirlik
iliskisini agiklar (BTTC 13, 24, 25, 26, 33).

1.Etkinlik:Ogrendiginin
Farkina Varma
(Giris Etkinligi)

2.Etkinlik: Besin Ag1
(Kazanimlar: 2.2, 2.3)

3.Etkinlik: Biyolojik
Birikim
(Kazanimlar: 2.2, 2.3)

4.Etkinlik: Madde
Dongiileri
(Kazanim: 2.5)

¥ “Canlilarda Enerji Déniisiimleri”
tinitesi ile iliskilendirilir.

['] Ekoloji, biyosfer gibi konunun
anlasilmasinda 6nemli olan kavramlar
vurgulanir.

['] 1.2 Abiyotik faktorlerden 11k,
sicaklik, iklim, toprak, mineraller, su ve
pH; biyotik faktorlerden tireticiler,
tilkketiciler ve ayristiricilar verilir.

['] 1.2. Ekosistemlerdeki biyolojik
c¢esitlilik kavramina ve bunun 6nemine
kisaca deginilir.

['] 2.1.Canlilardaki beslenme sekillerine
ornekler verilir.

['] 2.2. Besin ag1 ve besin zinciri sekil
tizerinde gosterilir.

['] 2.2, 2.3.Canlilarda biyolojik birikim
ve bu birikimin canlilar tizerindeki
olumsuz etkileri vurgulanir.

== 2 5. Madde dongiileri olarak
karbon, su, azot dongiileri verilir.

['] 2.5. Madde dongiilerinin ne sekilde
kesintiye ugratildig1 ve sonuclar ile ilgili
ornekler verilir.

A ¥:Ders Ici iliskilendirme

£3:Diger Derslerle Iliskilendirme
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Biyoloji Dersi 10. Sumif Ogretim Programi

D. ETKINLIiK ORNEKLERI

Etkinlik Numaras1 : 1
Etkinligin Ad1

: Ogrendiginin Farkina Varma

Giris Etkinligi

Bu etkinligin amaci; 6grencilerin 6n bilgilerini tespit etmek ve bu tespite dayali olarak
O0grenme ihtiyaci ve bunlarin sonucunda da geldikleri diizeyi 6grenci goziiyle belirlemektir.
Bu etkinlik i¢cin asagidaki tabloya benzer ii¢ siitundan olusan bir tablo kullamlir. Once
ogrencilere Ekosistem Ekolojisi ile ilgili olarak neler bildikleri ve neler 6grenmek istedikleri
sorulur, alman cevaplar ilgili siitunlara yazilir. Unite islendikten sonra Ogrencilere neler
ogrendikleri sorulur. Alman cevaplar “Ne Ogrendim?” baslikli siituna yazilir. Olusturulan

tablo, dgretmen rehberliginde incelenir. Ogrencilerin konu

ile ilgili gelisim stireclerini

(Nereden geldik?, Neredeyiz?, Nereye gidiyoruz?) somut olarak gormeleri saglanir. “Ne
Ogrendim?” baslig: altinda hedeflenen fakat bilgi, beceri ve tutuma doniismeyen kazanimlar
varsa ilgili konular tekrar edilerek 6grencilerin kazanima ulasmasi saglanir.

Ne Biliyorum?

Ne Ogrenmek Istiyorum?

Ne Ogrendim ?

Bir ekosistemde canli ve cansiz
etmenlerin birbirleriyle iliskili
oldugunu

Cansiz etmenler canlilar tizerindeki
etkilerinin neler oldugunu

Sicaklik, iklim, toprak, mineraller
vb. abiyotik faktorlerin canlilarin
iireme, beslenme, biiylime vb.
tizerindeki etkilerini

59




Biyoloji Dersi 10. Sumif Ogretim Programi

Etkinlik Numaras1 :2
Etkinligin Ad1 : Besin Ag1
Ilgili Kazamimlar  :2.2,2.3

Asagidaki besin agi, 6grencilere inceletilir. “Besin aginda ka¢ tane besin zinciri
vardir?”, “Besin agindan her seferinde bir canliyr ¢ikararak bunun besin agindaki diger
canlilar1 nasil etkileyecegi” hakkinda tahminler yaptirilir.

”4 Tavsan | —— — —’ Tilki

Bacekgil kus

Bitkiler | A

Sahin

Cekirge f —» Kurbaga

A

Yilan

S

Oriimcek

Etkinlik Numaras1 :3
Etkinligin Ad1 : Biyolojik Birikim
flgili Kazammlar :2.2,2.3

Arastirmacilar bir gol ekosistemine tarim alanlarindan tasinan DDT’nin etkisini
incelemektedir. Golde bulunan besin agindan sectikleri bir zincirdeki canlilardan ornekler
toplayarak canlilarin viicutlarindaki DDT miktarini belirliyorlar. Buna gore bir fitoplanktonun
(bitkisel plankton) biinyesinde 0.002 ppm, bununla beslenen zooplanktonda (hayvansal
plankton) 0,012 ppm, bu zooplanktonlarla beslenen kiiciik baliklarda 0,20 ppm, daha biiytik
etcil baliklarda 1,8 ppm DDT bulunuyor. Hatta ayn1 goldeki balik¢ilda bu miktarin 18 ppm
oldugu belirleniyor.

Bu aragtirma ve sonucu 6grencilere agiklanir. Besin zincirinde iireticiden tiiketiciye DDT
miktarinin artarak aktarilmasina yonelik sorular sorulur ve dgrencilerin “biyolojik birikim”
kavramina ulagmalar1 saglanir.
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Etkinlik Numaras1 :4
Etkinligin Adx : Madde Dongiileri
Tlgili Kazanim :2.5

Ogrenciler bireysel veya grup olarak bir madde dongiisii seger. Secilen madde
dongiisii hakkinda bilgi toplanarak dongii poster seklinde hazirlanir. Posterler incelendikten
sonra dongiileri en iyi yansitan posterler sinif tarafindan secilir (Her bir madde dongiisii ile
ilgili poster se¢imi yapilir.) ve sergilenir.

Ogrenciler daha sonra bu déngiileri etkileyebilecegini diisiindiikleri sorunlarla ilgili
olarak senaryo yazar.
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E. ORNEK OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

Kazanim: 1.1
1. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri popiilasyon 6rnegidir?

I. Kaz Daglari’nda yasayan kizilgamlar
II. Ankara’da yasayan tiftik kecileri
III. Abant Golii’'ndeki beyaz niliiferler
IV. Hatay’da yasayan bocekler
V. Kizilcahamam’da yasayan alageyikler
VI. Sultan Sazligi’nda yasayan ordekler
A) Yalmz I B) YalmzIl C)LILIII  D)IV;VveVI E)LI, Il ve V

Kazanimlar: 2.2, 2.3
2.

Yukarida ayni ekosistemde yasayan ve aralarinda beslenme iliskisi bulunan canlilar

yer almaktadir. Bu canlilar ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi soylenemez?
A) Bugday, ekosistemde yer alan iiretici canlidir.
B) Cekirge kurbaganin besinidir.
C) Kurbaganin avlanmasinda yilan ve atmaca rekabet halindedir.
D) Kurbaga ve yilan birincil tiiketicidirler.

E) Atmaca besin zincirinin en iist basamaginda yer alir.
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Kazanim: 2.5

3.
1507 ’;,,,
t‘vg %

/ Bitki ve hayvan atiklari, 6lileri \

Atmosferdeki serbest azot

N

Topraktaki nitrat tuzlar
Yukaridaki azot dongiisii ile ilgili semada I, II ve III numarali béliimlerde gérev alan

stiregler hangi sikta dogru olarak verilmistir?

I II 111
A) Ayrisma Denitrifikasyon Nitrifikasyon
B) Denitrifikasyon Ayrigsma Nitrifikasyon
C) Ayrisma Nitrifikasyon Denitrifikasyon
D) Denitrifikasyon Nitrifikasyon Ayrisma
E) Nitrifikasyon Ayrigsma Denitrifikasyon

Kazammmlar: 1.1, 2.1, 2.5

4. Asagida ifadeleri okuyarak dogru ciimlelerin sonundaki bosluga “D”, yanlis climlelerin
sonundaki bosluga “Y” yaziniz.

Bir canli tiirlinlin dogal olarak yasayabildigi ve tiredigi yere habitat denir. ( )

Bir ekosistemde ayristiricilar olmadan madde ve enerji dongiileri devam edebilir. ()

Ekosistemdeki enerji akisi canlilar arasinda goriilen beslenme iligkileri ile gerceklesir. ()
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Kazanim: 1.2

5. Bir ekosistemde iklimin olumsuz etkilerinin énlenmesi i¢in neler yapilabilir? Orneklerle

aciklaymiz.

Kazanimlar: 1.2, 2.1,2.2

6. Asagida verilen Yapilandiriimis Grid’de numaralandirilmis kutucuklarda cesitli canl

isimleri verilmistir. Kutucuk numaralarini kullanarak asagidaki sorulari yanitlaymiz.

1 2 3
Zooplankton Baykus Mantar
4 5 6
Yilan Palamut Balig1 Ot
7 8 9
Fare Bakteri Yunus
10 11 12
Hamsi Alg Bocek

1. Yukaridaki canlilardan hangileri iireticidir?

2. Yukaridaki canlilardan hangileri tiiketicidir?

3. Yukaridaki canlilardan hangileri ayrigtiricidir?

4. Yukaridaki canlilardan hangileri sucul besin zincirini olusturur?

5. Yukaridaki canlilardan hangileri karasal besin zincirini olusturur?
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